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СВЯЗЬ'8б НОВОСТИ И ПЕРСПЕКТИВИ ЗА РАЗВИТИЕ

ст. н. с. 1 ст. к. т. н. инж. Любен Тонев

На Третата международна изложба по съобщителна
и радиоелектронна техника Связь'86, проведена в Мос-

ква от 27 май до 5 юни 1986 r. в изложбения център

Красная Пресня, участвуваха над 250 фирми и орrани 
зации от 25 страни СССР, НРБ, УНР, ЧССР. rдр,

ПНР, СРР, СРВ, СФРЮ, Куба, Китай, САЩ, Франция,
Япония, ФРr, Великобритания, Италия и др. На излож 

бата бяха застъпени следните тематични направления:
спътникови връзки, комутационни и преносни съобщи-

телни системи, мрежи на ЕИМ, телевизионно и радио-

разпръскване, приложна телевизия, радиотелефонни
устройства и системи, битова радиоелектроника, aB 

томатизирани стандартни и технолоrични (нестандарт-
ни) системи за контрол и измерване, специално техноло-

rично оборудване, специализирани rрадивни елементи.

С rоляма мащабност, перспективност и номенклатур-
на пълнота бе представянето в отделен павилион

на СССР. В областта на спътниковите връзки бяха пока-

зани системите Интерспутник за международна телеви-

зионна и телефонно-телеrрафна връзка, Инморсет за

морска навиrация, Коспарсат за аварийно-спасител-
ни цели (в отдалечени места), съвместно със САЩ,
Франция и Канада. За работа със спътниковата телеви 

зионна система в Москва бяха демонстрирани станции
за колективно приемане Москва КР 1 с параболична
антена 2,5 т, приемо-предавател с изходна мощност 1

или 10 W, приемна честота 3,675 GHz, излъчвана чес-

тота в I IIIтелевизионен обхват. Станцията за колек 

тивно приемане Екран К приема телевизионни сиrнали,

излъчени през спътниковата система Екран. за работа
на кораби се предлаrа станцията Екран КРС с две при-
емни антени (при коефициент на шума на приемния Ka 

нал 1,5). За нуждите на радиоразпръс ванетоза стопан-

ски цели (транспортни, строителни, селскостопански и

друrи обекти) са предназначени редица радиостанции

(УКВ, КВ), напр. Арктика (1,1 27,5MHz), Барк 2

(работни обхвати на 1, 3,8MHz и  25,6MHz),
Брич 2 (410 kHz до 25,6 MHz), Мусон 2 (за телеrрафна
връзка на фиксирани честоти от 410 до 512 kHz),
Транспорт 66, Дождь 4 (4-канална автоматична УКВ-

радиостанция), Алтай АС ЗС (301 342MHz), AHra-

ра РБ 1(автоматизирана КВ-радиостанция с адапти-

руемо rъвкаво проrрамиране), Маяк СД (работен об-

хват 160 MHz, двустранна връзка без донастройка, из-

ходна мощност 12 W), Виола АД (абонатна УКВ-ра-
диостанция с изходна мощност 1 О W за двустранна
симплексна връзка с ЧМ). С rолеми възможности са

перспективните системи на цифров апаратно-студиен те-

левизионен блок АСБ1, комплектни 4- и 6 камерниви-
деосмесителни пултове ст 33 и ст 30, телевизио-

нен знакоrенератор СТ32А, измервател на отношението

сиrнал/шум в цифров телевизионен тракт ост 8, цвет-

на телевизионна камера за видеожурналистика КТ 190,
радиопредаватели "прилив прибой"с АМ за СВ- и

ДВ-орхват и с изходна мощност 500, 1000 и 2000 kW,

възбудител модулаторза цифрово радиопредаване на

честоти 102 и 656 MHz, телевизионен предавател Кип 

рей Р-l (изходна мощност 1 W), телевизионен peT 

ранслатор Кипрей E 1(чувствителност 140  V,изходна
мощност 1 W), цветна студийна телевизионна камера

КДЛ, автоматизиран комплекс за разпределение и конт-

рол на телевизионни канали.

2

Значително развитие бе показано в областта на при 
ложната телевизия. Тук следва да се посочат: приложни
телевизионни уредби ПТУ61, ПТУ75 и ПТУ77, включ 

ващи камери, монитори, панорамни устройства, управ 
ляващ и комутиращ пулт, телевизионна камера за ЦBeT 

ни изображения Спектр 10ВСК, цветна ПТУ Лотос, те-

левизионна камера, изтт{)тт vващатвърдотелен прибор
със зарядна връзка вместо вакуумен преобразувател, и

др.

Впечатляващи са резултатите, постиrнати в развитие 
то на влакнесто-оптичните системи за предаване на ИН-

формация и преносните цифрови системи с ИКМ: комп-

лект апаратури за вторична и третична цифрова система

за предаване на информация по оптичен кабел Соп-
ка 2, 3 (120 или 480 телефонни канала), маrистрална
цифрова влакнесто-оптична система СОЛСТО-40.

Приложението на изчислителната техника в управ-
ленската и развойната дейност бе демонстрирано с ре-

дица системи за обработка на информация, в т. ч. про-
фесионални персонални компютри ЕС 1840.
Особено внимание бе отделено на апаратурите и сис-

темите за измервателни цели: а) за влакнесто-оптични

системи измервател на rруповото време на закъсне-

ние на оптичния кабел ИrВ 30К, reHepaTop на оптични

сиrнали Or4-162, ватметър за поrлъщана мощност

ОМ3-77, оптичен тестер ОМК3-76. комбиниран reHe-

ратор за опто- и електросиrнали Or5-87, автоматизира-
на измервателна апаратура за влакнесто-оптични систе 

ми (включва reHepaTop на кодови комбинации, измерва-
тел на коефициента на rрешка и др.); б) телевизионни

и високочестотни импулсни rенератори напр. r4-176

(автоматизиран с микропроцесорно управление за чес-

тотен обхват 25 960MHz), r4-175 (СВЧ обхват25,9 

37,5 GHz с микропроцесорно управление), ИI-18 (reHe-
риращ изпитателни импулси в обхват  100MHz);
в) цифрови измервателни уреди широколентов мили-

волтметър B3 59(от 0,265 . 1O 3до 1000 V в честотен

обхват от 10 Hz до 100 MHz), бързодействуващ волт-

метър В7А3 (от lO sдо 1000 V за постоянно и бавно

променливо напрежение 0,01 20Hz); измервател на

фазова разлика ФС 34,калибратор на променливо на-

прежение ВI-29 (от 3  VдО 3 V, 10 Hz 100 MHz);
r) осцилоскопи стробоскопичен изчислителен C9 9

(от О до 18 GHz), автоматизиран СI-121 (от О до

1 ООО MHz), цифров запомнящ C9 8(честота на дискре-

тизация 20 MHz), запомнящ С8-18 ( 10MHz), уни-

версален Cl 120(двуканален, от О до 100 MHz); д) ав-

томатизирани системи за контрол на битови изделия
АСТК ЗМ, на печатни платки АСТК 2М; е) за пре-
носни съобщителни системи комплект измерватели
на честотни характеристики и неравномерност на rрупо-
во време на закъснение ФК4-17 ФК4-20 (в честотния

обхват 1,3 9,8GHz); измервател на HanperHaToCTTa на

полето П3-17 (за Е-поле от 0,1 до 300 MHz, за Н-поле

от 0,01 до 30 MHz); измервател на коефициента на шу-

ма и шумовата температура X5-32+X5 37

(3,2+ 12,05 GHz) и Х>40+Х5-45 (12,05+37,5 GHz), из-

мервател на нееднородности на линиите Р5-13 и Р5-15,

измервател на коефициент на стояща вълна КСВА Р2-
109 (2 18GHz, КСВА 1,1 до 5,0), уредба за автома-

тично измерване параметрите на съобщителни линии

К3-3, проrрамируем прибор с микропроцесорно управ-

Радио, телевизия, електроника, 8/1986 z.



ление УП588 за автоматизирано измерване параметри 

те на съобщителни трактове, ватметър за измерване на

поrлъщана МQЩНОСТ в СВЧ обхватМК 3 71(от 5,64
до 37,5 GHz при импулс за мощност 1 1000kW).
С orpoMeH интерес бе посрещната боrатата експози 

ция на нови изделия в областта на битовата радиоелект 
роника: а) преносими MOHO и стереорадиокасетофо 
ни Риrа 310 (ДВ, СВ, стерео УКВ, стереоусилвателни
канали с музикална мощност 2 х 5 W, честотна леша

на маrнетофона 4 12500 Hz), Риrа 230 преносима
компонентна система (тюнер, усилвател, касетофон, две

колонки ДВ, СВ, УКВ, 2 х 1 О W), музикален център
МР 5201 (2 х 30 W, 5 18ООО Hz, ДВ, СВ, КВ, УКВ),

стереорадиокомплект Радиотехника KI01---------стерео (rpa 
мофон, дек, усилвател, тюнер), компонентен преносим

комплект М 115---------cтepeo, двукасетен преносим cтepeopa 
диокасетофон Скаф 202, двукасетен стереодек Маяк 

дубл стерео, джобен микрокасетен маrнетофон
Маяк микро и Маяк мини авторевърс (63 
12500 Hz, коефициент на детонации 0,35%); б) високо 

качествени стереоrрамофони Арктур 005 и 006; в) фа 
милия висококачествени озвучителни тела (напр. три 
лентови тип  903 20ООО Hz, 90 W; [) [ама телеви 

зионни приемници за цветно изображение Ру-
бин Ц202 (61 ст), Рубин Ц205 (61 ст с вrрадени ви 

деоиrри), Рубин Ц210Д (61 ст, консумация 130 W), Py 
бин Ц265 (67 ст, консумация 80 W), Рубин Ц381Д
(51 ст, 75 W).
Бълrарската СЪ9бщителна промишленост бе предста 

вена на щанд на Телеком. С интерес бяха посрещнати

електронна офис система, влакнесто-оптични модули и

устройства, нова радиорелейна апаратура в обхват
6 GHz, системи с импулснокодова модулация ИКМIО

и ИКМ30, електронна 128-постова централа ЕIOО, aB 

томатизирана система за динамичен контрол на печат 

ни платки с цифрови интеrрални схеми, радиотелефон-
ни устройства и др.
На щандовете на социалистическите страни основни 

те експонати бяха:

а) УНР радиорелейни апара'fYP.И за предаване на

цифрова информация ТК80, мултиплексни системи с

ИКМ 30 канални(ВД 30/32) и 480 канални(ВК 960),
модеми (ТАМ 300, ТАМ 1200), система за кабелна те-

левизия, видеотерминал ТАР34 Е Т, радиотелефони и

др.

б) ПНР рц,циотелефони (YKB и КВ обхват).теле 
фонни апарати и др.

в) ЧССР радиотелефони (VR 21, PR 22 33 
174 MHz), битова радиоелектроника, измервателни
уреди, rрадивни елементи.

[) rДР фамилия измервателни прибори за съоб 
щителна техника, комутационни и преносни съобщител 
ни системи, битова радиоелектроника.
Международната изложба по съобщителна и радио 

електронна техника Связь'86 в Москва се утвърди като
световен преrлед на равнището на развитие на инфор-
мационната и съобщителната техника.

41  BAВСЕСЪЮЗНА НАУЧНА СЕСИЯ, ПОСВЕТЕНА

НА ДЕНЯ НА РАДИОТО

ин;ж. Коста Димитров

Съществува хубава традиция ежеrодно през май в

Москва да се провежда 8сесъюзна научна сесия, посве 

тена на Деня на радиото. Тя се орrанизира от Научно 
техническия съюз по радиотехника, електроника и съоб 

щения "А. С. Попов" съвместно с редица министерства,

висши учебни заведения и ведомства, които имат OTHO 

шение към тематиката на сесията.

Тазrодишната сесия беше знаменателна с това, че се

проведе три месеца след приключване работата на исто 

рическия ХХУII партиен KOHrpec, чиито решения опре-

делят хода на сеrашния преломен момент за ускоряване
на научно техническияпроrрес. Затова въпросите на ин-

телектуализацията на развойната и производствената
дейност бяха в центъра на вниманието на участниците
в сесията, особено като се вземе предвид важната роля,

която иrрае в това направление радиоелектрониката.
В сесията взеха участие специалисти от 60 съветски

[рада, а също така от редица страни и орrанизации,

между които от НРБ, ЧССР, rдр, УНР, СРР, Сирия,
rърЦ'kЯ, ФРr, КНДР и представители на международ 
ните орrанизации по радиоразпръскване със седалище в

Брюксел и МКТТ със седалище в Женева. На пленарни 
те заседания и в работата на 19 Teспециализирани ceK 

ции бяха изнесени около 250 доклада и съобщения, от

които 37 от чуждестранни участници. От Бълrария
учаСТВУWl"'{а 6 души, които изнесоха 8 доклада. Пле 

нарните J:..седания протекоха на 20 и 22 май в Колонна 
та и Октомврийската зала на Дома на съюзите, а рабо-
тата на 19-те специализирани секции в залите на Bce 

сЪЮ'ЗНИЯ за.l0чен електротехнически институт на съоб-

Радио, телевизия, електроника, 8/1986 z.

щенията (ВЗЭИС). Те се проведоха съrласно предвари-
телно обявената тематика и отпечатаната преди сесията

 проrрама. Тематиката обхващаше въпросите на aB 

томатизираните системи за управление и информатика,
автоматична комутация и съобщителни мрежи, анало 

rово цифроваизчислителна техника и машинно модели 

ране, кибернетика, предаване и телеобработка на данни,

радиоразпръскване. електроакустика и маrнитензапис.

телевизия, теория на телетрафика, теория и техника на

предаването на дискретни сиrнали и др.
Във встъпителния доклад на заМ. министърана съоб 

щенията на СССР Ю. Б. Зубарев, изнесен на първото

пленарно заседание, под заrлавие "Развитие на съобще 
нията през 12 aTaпетилетка", бяха очертани основните

тенденции за развитието на съобщенията през петилет 

ката и до края на века. Докладчикът посочи резултатите

от въвеждането на Единната автоматизирана съобщи 
телна мрежа, по чиито канали се предават телефонни
и телеrpафни съобщения, телевизионни и радиосиrнали,

текстов материал, телеметрични данни и информация за

ЕИМ. Докладчикът посочи rолямата роля, която иr 

раят системите за космическа връзка. Достатъчно е да

се спомене. че блаrодарение на изкуствените спътници

на Земята от типа "Мълния 3","Радуrа", "Хоризонт" и

"Екран", както и на наличието на система от наземни

ретранслаторни станции покритието на страната с 1 и

11 телевизионна проrрама е съответно 92 и 75%, като

в края на петилетката ще достиrне 97 и 85%. В това

отношение rолямо внимание се обръща на азиатската

част на страната. където поради малката rъстота на нa 
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селението ще се монтират маломощни приемателни
станции. Все по широков практиката ще навлиза циф 
ровата телевизия, по отношеНие на която СССР има

всепризнати постижения. На използуването на цифрова 
та техника в областта на радиоприемната, звукозапис 
ващата и звуковъзпроизвеждащата апаратура бяха по 

светени значителен брой доклади. За съобщителната

мрежа е разработена йерархия на цифровата апаратура
с импулснокодова модулация: ИКМ 30,ИКМ 120,ИК 

МА80, ИКМ 1920.По-нататъшното развитие на съоб 
щенията ще се основава на внедряването на цифрови
системи за комутация, управлявани от ЕИМ, въвеждане
на влакнесто оптичнилинии, по широкоизползуване на

изкуствените спътници на Земята, прилаrане постиже-

нията на микроелектрониката и лазерната техника.

На въпросите на въвеждането на цифровите системи

в съобщенията, тяхната надеждност и някои икономиче 

ски аспекти от въвеждането им беше посветен и докла 

дът на представителя на мктт.

rоляма перспектива за приложението на влакнестите

световоди предвиждат rрупа съветски специалисти, чий 

то доклад "Радиоелектронни устройства с използуване
на влакнести световоди" беше изслушан с rолямо вни 

мание. Влакнестите световоди представляват ново Ha 

правление в радиоелектрониката с широко приложение.
Основните им предимства са свързани с малки заrуби
на енерrия, предаване на сиrнал с широк честотен об 

хват, малък диаметър (около 1 150Jlm), [ъвкавост,
шумоустойчивост и устойчивост спрямо влияния на

околната среда от най различенвид. Беше посочено Ha 

пример, че създадените закъснителни линии на база ла 

зерен диод влакнестсветовод отодиодимат редица

предимства пред известните закъснителни радиоелект 

ронни устройства, включително и създадените на базата
на повърхностни акустични вълни.

Въпросите на функционалната диаrностика намериха

отражение в доклада на Ю. В. rуляев и Э. Э. rодик

"Радиоелектронни методи за функционална диаrности 
ка на биолоrични обекти". На базата на създаден MHO 

rоканален измервателно изчислителенкомплекс MoraT

да се измерват около сто параметъра на човека и друrи
биолоrични обекти. Комплексът има шест измервател 
ни канала и ПОЗВОлява да се измерват електричното и

маrнитното поле, топлинното излъчване на вътрешните

орrани, оптичното излъчване, инфрачервеното излъчва-

не и предаването на акустичните сиrнали. Чувствител 
нрстта му позволява да се реrистрират сиrнали от ня 

колко сантиметра до метър от повърхността на измер-

вания обект. Разработени са специализирани проrрами
за обработка на сиrналите от всеки канал. Апаратурата
е подходяща за ранно откриване на болести или откло-

нения от нормалното състояние. Методите MoraT да се

използуват не само за медицински цели, но и за дистан-

ционен контрол на състоянието на животни и за друrи

цели.

Трудно е да се анализират всички изнесени доклади

на сесията, но впечатляващото бе, че повечето от тях

третираха наукоемки изделия, аванrардни технолоrии,
нови материали и елементи. Не е необходимо да се под-

чертава, че сесията спомоrна още да се установят нови

или да се затвърдят стари професионални контакти

между специалистите. И това е още една заслуrа на op 

rанизаторите.

Бьлr фJ:"S=РАЦИR НА РАЛUlОЛIOБИТЕПИТЕ

член на IARU..I рааон

Paguocnopm

ДОБРАТА подrОТОВКА I АРАНЦИЯЗА УСПЕХ

'.1,' I . 
....

..

..
-.....

",_.,.......,
...:. ." I

\ ..
..

t.-...

Орrанизираното от ЦС на ОСО международно cъcтe 

lани по радиозасичане на 3,5 и 144 MHz между пред-
е I-авителни отбори на братските социалистически cтpa 

IIИ, състояло се от 14 до 18 юни т. [. в околностите на

('офия, имаше за цел да съдействува за повишаване ни-

rен.-майор Полендаков първи заМ. председателна ОСО,
открива състезанието

.:::.;: ---!.. Jl I

;J.   ."fJ .

(r.  ':
 '

'

J " -:"!"

, .... ..
1t

..... - ..

вото на подrотовката на състезателите по този иНтере 

сен радиоспорт с оrлед на тяхното по добропредставя 
не на поредното световно първенство на ИАРУ, което

ще се проведе в началот..о на м. септември т. [. в rp. Са-

раево, СФРЮ.

Съдийската комисия на финала

\

11 .

.. i \
.... }.'. :
. . \r

....

4 .

.\
о" .

,
I

j

Радио, телевизия, е.'lектроника, 8/1986 ...



В състезанието взеха участие отбори на КНДР, СРР,
ССЬ'Р, УНР, ЧССР и НРБ от четири възрастови Tpy 
пи юноши, жени, мъже и ветерани (над 40 rодини).

rен. майорД. Полендаков първи заМ. председател
на ЦС на ОСО, приветствува с бълrарското "Добре дo 
шли на бълrарска земя" чуждестранните отбори и им

пожела добро представяне както на настоящото, така и

на световното състезание.

Наред с блаrоприятните атмосферни и природни yc 
ловия не можем да не отчетем и добрата орrанизация
при подrотовката и провеждането на състезанието, оп 

ределена заслуrа за което има ЦРК и неrовият началник

з. м. с. С. Коларов. На всички направи впечатление бър 
зата, обективна и точна оценка на резултатите от CЪCTe 

занието, което се дължи на добрата орrанизация на cъ 

дийския колектив, оrлавяван от з. м. с. В. Владов cъ 

дия от международна катеrория, добрата дисциплина
на състезателите и използуваната съвременна техника

за отчитане на резултатите.
КЛАСИРАНЕ

3,5 MHz

Индивидуално
юноши

Отборно
1. НРБ1. Рьом Зим КИМ

КНДР
2. Л. Павлов НРБ

3. У. Тимрост
СССР

1. Хван Сук Сон
КНДР
2. Сен Сук КИМ
КНДР
3. r. Петрочкова
СССР

1. Д. Кирев НРБ
2. Й. Лукач УНР

3. Я. Ороши УНР
1. Т. Ковач ЧССР
2. Й. Черхати УНР
3. П. Данев НРБ

144 MHz

2. КНДР
3. СССР

1. КНДР

2. СССР

3. ЧССР

1. УНР

2. НРБ

3. СССР
1. НРБ

2. СССР

3. УНР

жени

мъже

ветерани

Индивидуално
юноши

Отборно
1. НРБ

2. СССР

1. Н. Митев НРБ

2. А. Кочаровски
СССР

3. Л. Павлов НРБ
1. r. Петрочкова
СССР

2. М. Фенф УНР
3. Хван Сук Сон

КНДР

1. В. Чистяков

СССР

2. Д. Кирев НРБ

3. rBaH Ун Ким

КНДР
1. П. Данев НРБ

2. И. Харминц
ЧССР
3. Ж. Желязов НРБ

Комплексно класиране
1. НРБ

2. УНР

3. СССР

Както се вижда от класирането, резултатите на наши 

те състезатели са добри, но надеждите ни пак са обърна 
ти към младата смяна юношите, които се изявиха

мното добре.
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Моменти от състезанието

жени

мъже

ветерани

КАЛЕНДАР ЗА УКВ СЪСТЕЗАНИЯПРЕЗ М. ОКТОМВРИ 1986 r.

Дата Време, UT Състезание Дата Време, UT

4.и 5 00.0 24,00 на канадските радиолюбите-
ли CW+SSB 4 14,0 23.00

4и5 1O.0 10,00 VK/ZL/OC CONTEST SSB 4 и 5 14,O 14,OO
4 и 5 20,<JO.--.-...20,00 IBEROAMERIKANO

CONTEST SSB II 14.0 2З,00
II и 12 IO,O 10,00 VK/ZL/OC CONTEST CW 11 и 12 18,0{}"",-,-,,{)6,00
11 и 12 IЗ,<JO.--.-...24,00 GARTG CONTEST RTТY 12 17,0 23,00
12 07,0 18.00 RSGB 21/28 MHz

CONTEST SSB
18 и 19 15,0 15,00 WА У2 CONTEST cw

SSB

19 07,O 19,OO RSGB 21 MHz CONTEST

CW

25 и 26 00,0 24,00 CQ WW ОХ CONTEST SSB

Рад"о, теМ.IIЗIIJl, емктрон"ка, 8/1986 z.

Състезание Обхват,
MHz

У2 CONTEST 432
IARU UHF по- 432

леви ден

У2 CONTEST 144

UR CONTEST 144

SP9 CONTEST 144

З. М. с. Анна Цанова
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РаgUОЛlOбurnелсku 8ecrnu

. ВЦентралниярадиоклуб сеполучихарезултатитеот

международното късовълново състезание "Миру мир",
орrанизирано от Федерацията на радиоспорта на СССР.

В нето активно са участвували rолям брой бълrарски
радиолюбители. В катеrория 28 MHz на първо място

се класира з. м. с. Васил Шатъров, LZICL, с 3979 т. В

катеroрия 2 J MHz на първо място е съветският радио 
любител UL7BAW 51 718 т. На трето място в съща 

та катеrория е м. с. Кирил Киров, LZ2KK, с 46488 т.,
а LZ2UF, LZIZU и LZIPM са съответно на пето, шесто

и осмо място. В катеrория "Клубни радиостанции" по-

бедители са UZ9AYA от СССР с 1 108314 т. На десето

място е LZ2KIM от Русе с 836780 т. Добро е постиже 

нието на з. м. с. Анrел Несторов, LZIAC, в катеrорията
за работа чрез любителски спътници, където се класира
на пето място след RAJASK, UP2BH и UA3QOQ
всички от СССР, и KL7JIZ от Аляска. Във всички оста-

нали катеrории победители са съветски радиолюбители
и сред десетте най-добри няма бълrари.
. От Австрия активно работят три любителски pa 

диостанции. Клубната радиостанция RZI0WA работи
на всички обхвати само на CW. UYI00 получава QSL 

картички чрез UA9LBR, а UAI0T чрез UB5KW.

. Клубната радиостанция JW6HAA дава информа-
ция, че оТ BEAR IS работят любителските радиостан 
ции: ТОМ JW6VDA, ARVID JW6WDA, SVEN

W6IK, THOR ' LB6ECjJW, и клубните радиостанции
JWJCY. JW5E и JWOA. Последната получава QSL Kap 
тички чrсз SР2НМт.

. Получиха се резултатите от RSGB 21 MHz CW 

Contest 1985. На първо място е 912ВО с 9472 т. На

второ място е lZIYE Атанас Колев, с 6720 Т., а в

катеrория QRP на първо място се класира rеорrи Кола-

ров с 2805 т.

. HI60RCD е специален инициал за отбелязване на60 

rодишнината на радиолюбителството в'Домениканска 
та република.
. За популяризиране кандидатурата на София за Д 

макин на зимните олимпийски иrри през 1992 т. работи
до края на октомври LZ92S.

. От 2 май до 13 октомври 1986 т. от Ванкувър, Ka 
нада, работи VE7EXPO. Инициалът на тази любителска

радиостанция ясно rовори за връзката и с изложение

.,Ехро 86".

. Повече от една rодина операторът Анrел, LZ1SM,
работи с QRP 1 W на CW. За този период е установил
повече от 1300 връзки. Работил е с всички континенти,
57 страни и мното DX.

. Нова Каледония ще отбележи 25 rодишнинатаот

създаването на радиолюбителската си орrанизация, ка-

то от 9 автуст до 31 септември 1986 т. се използува спе 

циален префикс FK25. Ще бъде издавана и диплома.

. Socrates SVOCJjSV5 от RHODES ISL. Иска QSL

чрез ВОХ 349 RHODES ISL.

Анна Цанова, Дарина Коларова

РаgUОЛlO6urnелсku guпломu

ЮБИЛЕЙНАДИПЛОМА .,lZ60 JUBllEE AWARD"

Издава: БФРЛ по случай 60 rодишнинатаот създава 

нето на орrанизирано радиолюбителство в Бълrария
през 1926 т.

Изисквания: Дипломата се издава на радиолюбители
от целия свят за установени радиовръзки (наблюдения)
с любителски радиостанции от Бълrария през периода
1 юли 1986 31 декември 1986 т. и набрани 60 точки.

Точките се начисляват по следния начин:

за връзка с радиостанция, работеща спрефикс

LZ6 по 6 точки;

за връзка с радиостанция, работеща спрефикс LZl

или LZ2  по1 точка.

llовторни радиовръзки с една и съща радиостанция
не се зачитат.

Цена: Дипломата е безплатна.
Заявки: Стандартна заявка, придружена с препис от

дневника на радиостанцията, се изпраща на адрес:
БФРЛ, София 1000, Пощенска кутия 830, не ПО КЪСНО

от 1 юли 1988 т. .

М. с. Димитър Дра'lев, LZIBC

Paguo

ПОТИСКАНЕ НА ШУМОВЕТЕ В УКВ РАДИОПРИЕМНИЦИТЕ

Бо о...илЛъсков

В УКВ обхватаатмосферните и промишлените pa 

диосмущения са значително по слаби,отколкото в cpeд 
ночестотния. В този обхват неприятният шум се дължи

rлавно на собствените активни шумове, създаващи се в

резонансните крътове и активните усилвателни елемен 

6
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ти на радиоприемниците, и характерните естествени ш)
мове, присъщи за този обхват. Особено неприятно с

възприема този шум при настройка на радиоприемник,
на станция или котато напретнатостта на полето на при 

емания предавател е слаба. В някои случаи възникват и

Радио, телевизия, електроника, 8/1986 z.



свистове, дължащи се на

биенето между сиrналите

със странични честоти на

два съседни радиопредава-
теля.

За намаляване действието

на тези видове радиосмуще-
ния се прилаrат различни

способи, например пасивни

или активни НЧ филтрисъс
стръмен преход между об-

ластта на пропускане и об 
ластта на непропускане,

амплитудни оrраничите 
ли, които оrраничават ни 

вото на смущенията на ни 

вото на полезния сиrнал, и

др.

Описаната по долусхема е реализирана така, че Kora 

то се появи смущаващ или шумов сиrнал, радиоприем 
никът се блокира, докато той изчезне.

Входът на схемата се включва към изхода на НЧ 

предусилвателя, а изходът към входа на крайното
НЧ стъпало.Този вид схема е универсална, което озна-

чава, че може да намери приложение при MOHO или CTe 

реофонични радиоприемници, като при последните е He 

обходимо да се включат две такива схеми в двата KaHa 

ла.

['2

1
<f1л

+

12/1

Нискочестотният сиrнал през кондензатора CJ по 

стъпва в базата на транзистора VTJ, свързан като импе 

дансен преобразувател (емитерен повторител). По ната 
тък сиrналът чрез кондензатора С5 постъпва в базата

на транзистора VT6, свързан също като импедансен пре 

образувател, и се подава във входа на крайното НЧ 
стъпало. Шумовият сиrнал чрез високочестотния RC 

филтър C4R4 постъпва в усилвателя, състоящ се от

транзисторите VT2+ VT4.

Усилвателят се състои от три стъпала, като първото
и третото стъпало са RC с паралелна отрицателна об 

ратна връзка по напрежение. Второто стъпало е активен

лентов филтър с качествен фактор Q == 4 и резонансна
честота 1 17kHz. Шумовият сиrнал постъпва в усил 

вателя през двоЙния високочестотен филтър, състоящ се

от С4, R4. СЗ и входното съпротивление на транзистора

VT2 Усиленият шумов сиrнал чрез RС rрупатаС6, R6

постъпва в активния лентов филтър (VТЗ), където се

усилва максимално. Настройването за отделяне на шу 

мовия от полезния сиrнал се извършва посредством по 

тенциометъра RPJ. Чрез високочестотния филтър (С9) и
входното съпротивление на транзистора VT4 шумовият
сиrнал попада в базата на последното усилвателно CTЪ 

пало VT4. ОТКЪ,lето се подава на изправителя (дио 
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да VD 111), изправя се и се подава за управляване на

транзистора VT5.

Усилвателят оценява амплитудно и честотно шумо 

вия сиrнал и при определено ниво блокира изходния

транзистор J'T6 чрез свързания в базовата му вериrа
като променлив резистор транзистор VT5. При изчезва 

не на смущаващия (шумовия) сиrнал или при повишава 

не на нивото на приемания полезен сиrнал, при което

компонентите на шумовия сиrнал с честота над 15 

16 kHz са най малки,напрежението база----------емитер на

транзистора VT5 намалява, той се запушва, а транзис-

торът VT6 се отпушва и нискочестотният сиrнал чрез

С13 постъпва във входа на крайното НЧ стъпало.
Праrът на отпушване на транзистора VT5 се устано-

вява с потенциометъра RP2. Това става по следния Ha 

чин: приемникът се настройва на такова място, където

няма сиrнал от радиопредавател. Реrулаторът за силата

на звука се установява така, че от високоrоворителя да
се чува съвсем слаб шум. Потенциометърът RP2 се pery 

лира, докато шумът от високоrоворителя изчезне. MaK 

сималният входен сиrнал, при който схемата работи
нормално, е 600 тУ. При по високониво на нискочес 

тотния сиrнал транзисторът VT6 не може да се запуши.

Схемата е разработена специално за вrраждане към

такива радиоприемници, в които няма шумопотискащи
схеми или схеми за безшумна настройка.
Допълнителню аплатка, на която се монтира шумо 

потискащата схема, трябва да се разположи близко до

крайното НЧ стъпало.Ако това не може да стане, плат 

ката и свързващите входа и изхода проводници трябва
да се екранират.

Схемата работи нормално при захранване с напреже 
ние от 8 до 12,5 У. При отклонение от тези стойности

някои елементи на схемата трябва да се изменят. Об-

щият консумиран ток на схемата RЪ1.'1И1а на 10 тА.

СтереОКОМllЛект НМКl00. Състои се

от четириобхватен тюнер (радиоприем 
ниlC) с блок ..памет" за УКВ обхвата.

усилвател 2 х 30 W, касетен MarHeTo-

фон, управляван от микропроцесор. Оз 

вучителните тела са с подобрено въз-

произвеждане на сиrналите с ниски чес 

тоти. MoraT да бъдат ВlCлючени и друrи

озвучителни тела с номинално съпро-
тивлеиие 4 Q и изходна мощност. по rо 

ляма от 30 VА.

Радио, телевизия, електроника, 8/1986 z.

Тюнерът НМК-Т 100 приема проrра 
ми в ДВ, СВ. КВ и УКВ обхвата.Прите-
жава блок с фиксирана настройка на

честотата и може да запомни честотите

на предаване на 7 станции. работещи в

УКВ обхвата.Чувствителността в YKB 

обхвата е I  V(моно) и 25  V(стерео).
Усилвателят HMK V100 има систе 

ма за двойна електронна реrулировка на
силата на звука. двуканален индикатор

със .светоизлъчващи диоди. реrулиране

на сиrналите С 'ниски и високи честоти

поотделно. rнезда за включване на тю-

нер. rрамофон. два маrнетофона, cтe 

реослушалки. Коефициентът на нели-
нейни изкривявания е 0.2%. честотният

обхват на усилените звукови сиrнали е

I 25ооо Hz.

Касетофонът притежава лентодви-

жещ механизъм с два електродвиrателя.
Може да работи с всички видове ленти.

(rДР)
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Теле8UЗUА

НАСТРОЙКА И СЕНЗОРНО ПРЕВКЛЮЧВАНЕ НА проrРАМИТЕ

В ТЕЛЕВИЗИОННИТЕ ПРИЕМНИЦИ ЗА ЦВЕТНО ИЗОБРАЖЕНИЕ
"СОфИЯ 82" И "СОФИЯ 83"

н.с.lfвайло 110пOB

На фиr. 1 е показана електрическата схема на блок

IIастройка u сеllЗОР"О nревключва"е "а nРО2рамите в Te 

левизионните приемници за цветно изображение ..Co 
фия 82", ..София 82А" и ..София 83". Осемканалният
им сензорен блок е реализиран с помощта на интеrрал 

ните схеми SAS6600 и SAS6700. Те са производство на

фирмата TUNGSRAM УНР, и са предназначени за

реализиране с тях на електрометричен тип сензорно уп 

равление на радио и телевизионни устройства. Управ-
лението на този тип сензорни устройства се базира на

електропроводимостта на живата тъкан. Електромет 
ричният сензор се състои от две изолирани една от дpy 
ra метални площадки и сензорен усилвател. Една от

площадките е съединена с входа на усилвателя, а друrа 

та с източника на напрежение, управляващо усилва 

теля. Сензорът се задействува при докосване с пръст на

двете метални площадки. По този начин посредством

съпротивлението на кожата на пръстите се осъществява

електрическа връзка между входа на усилвателя и из 

точника на напрежение. От съображение за електробезо 
пасност последователно на всеки сензорен вход се

включва защитен резистор със съпротивление 1

20 МП. Той оrраничава протичащия през кожата на чо 

века ток в безопасните rраници (0,07...;--- О, 14 тА). Тези

защитни резистори трябва да издържат на приложено

върху тях напрежение 2000 yelТ С честота 50 Hz в про 

Таблица 1

rранични стойности на параметрите

Стойност

Параметър Означеиие

miп typ тах

Работно напрежение на ин-
V7 17 36

дикация, V (изв. 7)

Работно напрежеиие за Ha 
V8 10 25

стройка. V (изв. 8)

Ток на настройка, тА
/7 5

(изв. 7)

Върхов ток на настройка.
тА (изв. 7) (разряд на 1 j.lF /7 8
през5kQ)
КонсумаЦИJl на собствен

ток. тА (без товар в изхо 180 6
дите за индикация) (изв. 8)

Консумация на ток при Ha 

rоварени изходи за ИНдика /8пrax 55

ЦИJl (V7 13,5 У), тА ( 8)

Върхов ток на индикация
18 250

(l",({x 100 ms). тА (изв. 8)
Разсейвана мощност

Ptot 440
(T 25С), mW

Температура на околната
ТА +70

среда при работа, С О

Температура на съхранение.
т."1I  25 +125

С

8
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дължение на 1 min. Конструкцията на устройството
трябва напълно да ИЗКЛЮчва случайно окъсяване на все-

 иедин. от тези резистори.
ИС SAS6600 и SAS6700 са оформени в пластмасов

корпус тип P/9B Eи са с 16 извода. Те притежаваl

следните характерни особености:

rоляма входна чувствителност;
висока надеждност при работа и устойчивост по

отношение на смущения;

Таблица 2

Основни технически данни (RH 15 kQ)

Параметър

Стойност
Означение

min typ тах

Ток при блокирани изходи

за настройка, V7 33У. RA 

33 kQ, j.lA (изв. 3, 4. 5, 6)
Ток при блокирани изходи

за индикация, V8 13,5 У,

RL 300О, j.lA (изв. 9, Н,
13. 15)
Входен ток (за включване),
V7 33У. V8 13.5 У,

Rp 3,9МП 10%, пА

(изв. /О. 12. /4. 16)

Превключвашо напрежение

при задействуване на сензо-

рите, V (изв. 2)

Превключващо напрежение
след задействуване на ceH 

зорите. V (изв. 2)
КонсумаЦИJl на ток при

фиксирана позиция (поло-
жение на задържане). тА
Изменение на -roка при KO 

мутация. тА

Изменение на консумира 

НИJl ток, тА (изв. 7)
Остатъчно напрежение на

изходите за иастройка
1з и /5 /6 1 тА. тА

(изв. 3. 4, 5, 6)
Температурен дрейф на ос-

татъчното иапрежение на

изходите за настройка,

OCT!9y,'I#a
c

 1i$feffHe на

изходите за индикаЦИJl.

115 1l3 1l1 19 55тА

(изв. 15, 13. J/, 9)
Разлика между остатъчните

напрежеНИJl на изходите за

нндикаЦИJl. V

Шумова защитеност от

мрежово проникване.

.f 50Hz. Vs 220У, тУ

/3, 4 .5 .6
5

/9. Н, 13. 15 100

по. п. 14. 16

V2/1
6

V2/1
5

/7 2,8

/7

J7

V3/7. V4/7

250

7

5.6

3,5 5

0,3

250

V3,4,5,6.7

МО
0.5

V15/8. V13/8,
Vll/8, V9/8 1,35

AV15, 13. Н.
9

0,6

KSVR
8
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СУ сен;юрен усилвател RH
СПС стъпало, потискашо смущеНИJl (.5К
ЗС запамеТJlващо стъпало

1)1 ид
ЕК електронни ключове

П К1 предимства на включване на канал 1 -

Фи

8х!

ниско напрежение на наСИlЦане и температурен

дрейф на ключовите транзистори;

rоляма натоваряемост на изходите. за индикация и

превключване.

В табл. 1 и 2 са дадени техническите електрически
данни на ИС SAS6600 и SAS6700, а на фиr. 2 е показана

блоковата им схема.

Всяка от ropHaTa двойка интеrрални схеми дава въз 
можност за изrpаждане на четири еднотипни сензорни
канала. Всеки канал се състои от входен усилвател, CTЪ 

пало за потискане на СМУlЦенията, запаметяваlЦО стъпа 

ло и два електронни ключа. Първият е необходим за

включване напрежението на настройка, а вторият за

включване напрежението на индикация и превключване

на честотните обхвати. ИС SAS6600, за разлика от

SAS6700, притежава допълнително вrрадено устройст 
во, което при включване на телевизионния приемник за

цветно изображение с предимство включва канал /. По 

10

следователно на сензорните входове в ИС са включени

резистори, предпазваlЦИ ИС от повреждане при неволно

свързване на входовете директно към маса. Входният

усилвател на всеки сензорен канал е двустъпален, с BTO 

ро стъпало, изrрадено от два транзистора, свързани по

схема Дарлинrтон. Между двете стъпала е разположено

стъпалото за потискане на СМУlЦенията. ЗапаметяваlЦИ 

те стъпала на ИС SAS6600 и SAS6700 са външно свърза 

ни към извод 2. Съпротивлението на резистора RII
(l5 kQ) определя тока на задържане в режим на ycтaHO 

вена проrрама, като върху извод 2 на ИС се фиксира
напрежение около 5,4 У. В режим на комутация при дo 
коснат сензор това напрежение нараства на 6,5 У.

Вследствие на това работеlЦИЯТ преди това сензорен Ka 

нал се изключва и се включва новият избран сензорен
канал. След отделяне пръста на оператора от сензорни 
те ПЛОlЦадки напрежението на извод 2 на ИС отново

спада на 5,4 У. Всяко запаметяваlЦО стъпало при .ы 

Радио, телевизи.", e.leKmpOHUKa, 8//986 ,',



действуване включва своята двойка електронни ICлючо 

ве за напрежението на индикация и честотен обхват и за

напрежението на настройка. Ключовите транзистори за

напрежението на индикация и честотен обхват са реали 

зирани в rолямо плоскостно изпълнение, в резултат на

което MoraT да издържат продължите-lIен комутационен
ток от 55 тА и краткотрайно (0,1 s) петкратно прето 
варване. Товарният ток от източника на настройващо
напрежение (+ 33 У) през съответните ключове е OTHO 

сително малък (около 3,5 тА за ИС), като нараства
максимално с 10% при задействуване на сензор. Стъпа 

лото за осиrypяване предимството на включване на Ka 

нал / на ИС SAS6600 се управлява от захранващото Ha 

прежение на извод 8. При HeroBoTo появяване при пър 

воначално включване на телевизионния приемник то

еднократно се задействува и включва канал / с пре 
димство.

В телевизионните приемници за цветно изображение
"София 82" ("София 83") напрежението + 14 V на из 

вод 7 на ИС SAS6600/SAS6700 се получава след raceHe

на напрежението + 16 V/+ 20 V с реrистъра R653

62 nf75 n, и стабилизиране с ценеровия диод

VD604(ZY13). Напрежението върху диода VD614

(КДII02) се добавя към напрежението + 13 V H eHe 
ровия диод ZY13. Стабилизаторът А/с/ОО в интеrрално
изпълнение (lPHOIA) дава стабилизирано напрежение
+33 У, към което са свързани съответните и води8 на

ИС D/ и D2. Необходимият работен ток от 5 тА през
ИС IPHOIA се осиrурява посредством съпротивлението
на резистора R1l4 (22 kn) от + 185 V при консумация
на ток от сензорния блок 3 тА. Включването на

сензорните канали става чрез краткотрайно леко нати 

скане на пластмасовите бутони на самовъзвръщащите
се контакти Х/...Х8, намиращи се на лицевата страна на

телевизионния приемник. Този начин на задействуване
на сензорите премахва непосредствения допир на пръс 
тите до сензорните площадки и удовлетворява изисква 

нията за електробезопасност. Възможността за замър 
сяване на изолационния промеждутък между сензорните
полета е значително намалена. Кондензаторите С/оо.С/О

(lOx 10 nF), Cll, С/2 (2 х 2,2 j.1F) предпазват входовен:

на сензорното устройство от импулсни смущения. Cъ 

противлението на резисторите R/8 (10 МП) и R5...R8,
R13...R/6 (8 х 2,2 МП) определя режима Юi работа на

усилвателя на съответния задействуван сензор. Усиле 
ният входен сиrнал на задействувания сензор превключ 
ва запаметяващото стъпало, а то включва своята двой 
ка електронни ключове. Напреженията от изводи 7 и 8,
намалени с напрежителния спад върху наситените клю 

чови транзистори, се прехвърлят на двойка изводи. За

отделните канали двойките изводи са, както следва:

за канал / изводи 6 и 9 на ИС SAS6600,
за канал 2 изводи 5 и // на ИС SAS6600,
за канал 3 изводи 4 и /3 на ИС SAS6600,
за канал 4 и оди5 и /5 на ИС SAS6600,
за канал 5 изводи 6 и 9 на ИС SAS6700,

и т. н.

Към изводи 6,5,4 и 3 на ИС са включени мноrообо 

ротните потенциометри RP20+RP27(8 х 100 kn, lin). С

тях се реryлира варикапното напрежение, подавано към

всевълновия избирач на телевизионните канали през

разделителните диоди VD9+ VD/6 (8 х 2Д5607). Напре 
жението върху диода VDJ7 (2Д5607) оrpаничава вари 
капното напрежение отдолу на +0,55 V и компенсира

температурния напрежителен дрейф върху ключовите

диоди VD9+ VD/6. Съпротивлението на резистора R/9

(1 МП) осиrурява необходимия им ток на включване.

Към изводи 9, ll, 13 и /5 на ИС D/ и D2 са включени

по две паралелни електрически вериrи. Първата от тях

е вериrата за индикация на включения канал. Примерно
за канал 2 тя е образувана от последователно включе-

ните резистор R2 (680 Щ и светодиод VDJ8 (VQАIЗ-
1 RFT). Светодиодът има червен цвят на светене. Pa 

ботният му ток се определя от съпротивлението на pe 

зистора R2 и е около 18' тА. Втората електрическа Be 

риrа е за напрежението на обхватите. За същия канал тя

се състои от разделителния  иодVD2 (2Д5607) и трипо 
зиционния превключвател х 10. В зависимост от поло-

жението на превключвателя х 1 О към тюнера се подава

ключово напрежение за включване на желания телеви-

зионен обхват.

ВЛИЯНИЕ НА ЗАХРАНВАНЕТО ВЪРХУ КАЧЕСТВОТО
НА ИЗОБРАЖЕНИЕТО В ТЕЛЕВИЗИОННИТЕ ПРИЕМНИЦИ

Н. с. инж. Димитър Димитров

Един от елементите в захранването на телевизионни 

те приемници, които влияят в значителна степен върху
качеството на изображението, преди всичко с разсеяно 
то си маrнитно поле, е мрежовият дросел или мрежо-
вият трансформатор.
На фиr. 1 са показани четири вида конструкции на

трансформатори, които MoraT да се използуват и за

дросели. При първата конструкция (фиr. lа) първична 
та (Р) и вторичната (S) намотка са разделени и разполо 
жени на двете рамена на П образниямаrнитопровод.
Изискванията за изолационен клас 2 тук се постиrат

сравнително лесно. Освен това при тази конструкция се

получава силно потискане на смущенията от мрежата.

Разсеяното маrнитно поле е значително и приложението

на тези трансформатори в телевизионни приемници е

почти неприемливо, защото са необходими допълнител 
ни мерки, оскъпяващи изделието.

МапIИТlЮТ() поле на разсейване е малко при KOHCT 

р.... "..".JI. '.""""""".. 8/191J6 z.

уДК 621.312

рукцията, показана на фиr. 16. При нея първичната и

вторичната намотка са разпределени върху двете paMe 

на на П-образния маrнитопровод. В резултат на симет 

ричното разположение на намотките маrнитните полета
на разсейване се компенсират на определено разстояние.

Разположението на намотките концентрично върху

едното рамо на П-образния маrнитопровод (фиr. lв)
създава редица технолоrични удобства, но е причина за

по силноразсеяно маrнитно поле в сравнение с KOHCТ 

рукцията на фиr. 16.

При конструкцията на фиr. 1.:> първичната и вторич-
ната намотка са навити също концентрично и са поста-

вени върху средното рамо на Ш образенмаrнитопро-
вод.

Ако rорните конструкции се степенуват относително

една спрямо друrа по отношение на разсеяното маrнит 

но поле, като им се даде цифрова оценка от 1 до 4 (при
което с най-ниската цифра се оценява конструкцията с

11
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най малкоразсеяно маrнитно поле), за конструкцията
на фиr. lа оценката е 4, а за тази на 16 1. Останалите

оценки 2 и 3 са съответно за конструкциите на фиr. lв

и 2.

При телевизионни приемници с черно-бяло изображе-
ние влиянието на разсеяното маrнитно поле се изразява

предимно в rеометрични изкривявания. При Hepa 
венство на честотата па кадрите и тази на мрежата се

получава преместваНI: tfахоризонталните и вертикални 
те линии в такт с разликовата честота:

1т J" или ln 1т,
където т е мрежа, а п кадри.

В телевизионните приемници "Опера", "Пирин" и

"Хемус" са използувани ламелни трансформатори и

дросели от типа на фиr. 12. В приемниците "OcoroBo",

"София 21" и "София 31" трансформаторите са на лен-

тови маrнитопроводи с по малкомаrнитно разсейване.
Разположението им спрямо електронната пушка и OT 

клонителния блок определя и мерките, с които се HaMa 

лява влиянието им. На първо място типът на кинескопа

определя затвореното обемно пространство в кутията.

То се използува оптимално, като се изхожда преди всич 
ко от консумацията и отделяната топлина. Аналоrично
по средата под електронната пушка и отклонителния

блок са разположени трансформаторите в приемниците
"OcorOBo" и .,София 31'..
Като се има предвид разликата в консумацията

1 ОО VА и 45 VА, по-малкото разстояние между

трансформатора и кинескопа, както и по малкиятобем

в приемника "София 31", конструкцията от типа на

фиr. 12 се оказа недопустима от rледна точка на rоле-

мите изкривявания при несинхронна мрежа. Проблемът
се реWЩJa с трансформатор от типа на фиr. 16.

Най чувствителнина въздействието на променливото
маrнитно поле са електронният лъч на кинескопа, OT 

клонителната система и различните елементи от прием 

ника, съдържащи намотки. При силни разсеяни полета

възникват най причудливиизкривявания. При средни и

слаби полета растерът се навълнява, като изображение 
то се деформира (фиr. 2).
Освен че се търси максималното отдалечаване на

трансформатора от кинескопа, той се оразмерява така,

че да работи по възможност с малък ток на празен ход и

ниски маrнитни индукции. Така например в приемника
"София 21" за сметка на намалената консумация
65 VА спрямо телевизионния приемник "OcoroBo" до-

.пълнително е оптимизиран трансформаторът на един и

същи типоразмер ШЛ 20 х 25. Токът на празен ход е под

60 тА, а максималната температура на заrряване на

трансформатора след 4 часа работа е 430 с. Коефициен 
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тът на затихване на маrнитното разсейване на "со-
фия 21" спрямо това на "OcoroBo" е 2,5 пъти.

Друrа допълнителна мярка за оrраничаване на раз 
сеяното маrнитно поле са екраните. Най честосе прила-
raT екрани от типа, показан на фиr. 3. Този екран при

мрежовия трансформатор за "София 31" на маrнито 

провод ПЛ16 х 32 0е направен от силициева ламари-
на, а на маrнитопровод половината на ШЛ 20 х 25 от

калайдисана ламарина. При импулсните трансформато--
ри екранът се изработва от медно фолио. При цветните

телевизионни приемници разсеяното поле влияе преди

всичко върху чистотата на цвета.

В повечето бълrарски телевизионни приемници изпра-

вянето на мрежовото напрежение е двуполупериодно.

При Hero честотата на пулсации е 100 Hz. Изследвания-

та показват, че пулсациите след компенсационните CTa 

билизатори в приемниците "София 21" и "София 31",
KoraTO нараснат над 100 mV, изкривяват осезателно

растера. Осцилоrрамата на недопустимите за тези при-

емници пулсации е показана на фиr. 4, а изкривявания 
та на екрана са с редуване на тъмни и светли ивици

(фиr. 5). В приемниците "София 83" и "София 85" с

импулсно захранване подобни изкривявания се появя 

ват при rолям кондензатор в пусковата вериrа или пре-

калено малък в колекторната вериrа на мощния TpaH 

зистор.

В дроселното импулсно захранване в ТП "София 81"
и "София 82" предният фронт на импулса създава чрез

захранването един пик във видеосиrнала, който се из-

разява в една светла вертикална линия върху екрана.

При синхронизираните и несинхронизираните им-

пулсни захранвания се получават дребни накъсвания на

вертикалните линии. Те се наблюдават най добрепри
изображение мрежесто поле (фиr. 6). Тези ситни HaKЪC 

вания са неподвижни при синхронизираните и ПОДвижни

при несинхронизираните захранвания. Мерките за тях 

ното намаляване са правилно опроводяване на платки-

те, добро филтриране и прецизно навиване на Дросела
или трансформатора. При автотрансформаторно
включване на захранващите вериrи на звука в захранва 
щата вериrа на хоризонталната развивка или-във вери 
raTa на вертикалната развивка може да се породи мик-

рофония в изображението.

Ето защо клонът от трансформатора, принадлежащ
към захранващата звукова вериrа, трябва да се оразме-

рява спрямо спада на напрежение за максималния кон-

сумиран ток, т. е. този спад да бъде минимален. 1а .i.3

не влияе на изображението.

Радио, телевизия, електроника, 8/1986  .
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ПРОЕКТИРАНЕ НА СИСТЕМИ, проrРАМИРАНЕ НА АСЕМБЛЕР

И ЕКСПЕРИМЕНТИРАНЕ С 6502

H.c.l1elпbp l1elпpoB

ЧАСТ 8: АРИТМЕТИЧНИ И лоrиЧЕСКИ KO 

МАНДИ
В тази част ще разrледаме по подробноследните

16 команди:

1) команди за увеличаване с 1 на съдържанието на

вътрешен реl'ИСТЪр или на клетка от паметта: INX, INY

и INC;

2) команди за намаляване с 1 на съдържанието на

вътрешен реrистър или на клетка от паметта: пЕХ, пЕУ
и пЕС;

3) команди за установяване и нулиране на флаrове:
CLC, SEC, CLD. SED и CLV;

4) лоrически команди: AND, ORA и EOR;
5) команди, извършващи аритметични действия:

Апс и SBC.

Представяие на числови данни при МП 6502

При проrpамиране на асемблерен език за МП 6502 се

използуват най честоследните типове числови данни:

1) цели положителни числа в прав код;

2) цели числа в допълнителен код;

3) цели положителни числа в двоично десетиченкод.

При предаванеJ:О на данни по сериен канал за връзка
се използува кодиране на данните в ASCII (American
Standart Code for Information Interchange Американ 
ски стандартен код за обмен на информацията) или в

КОИ 7.
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Фиr. 51. Кодиране на цели числа в един и два байта при 6502.

РадllО, телеllllЗIlЯ, електРОНlU(а, 8/1986 z.

На фиr. 51 са показани трите кодирания на числата в

един или два байта.

Кодиране на цели положителни двоичии числа в прав код

Кодирането на числа със знак в прав КОД се използува

MHoro рядко и затова няма да ro разrлеждаме. При KO 
диране на числа без знак в един байт се покрива обхва 
тът от %00000000 до % 11111111. Със знака :% пред
числото или с В след Hero ще означаваме двоичен код
на числото. В десетичен код обхватът на числата е от О

до 255, а в шестнадесетичен от $00 до $РР, като със

знака $ пред числото или с Н след Hero ще означаваме

шестнадесетичен код. В табл. 10 е дадено кодирането
на цели числа в прав код. Често пъти rрупа от четири
двоични цифри (бита) се нарича нибла (nibbIe или

nybbIe) или полубайт (halfbyte).
При кодиране на цели числа без знак в два байта се

.

покрива обхватът от О до 65535 в десетичен код или от

ООООН дО РРРРН в шестнадесетичен.

Цели двоични числа със знак в допълнителен код

При представянето на двоичните числа със знак обик 
новено най старшиятбит на числото се използува за

представянето на знака. Положителен знак се представя
с О, а отрицателен с 1. За кодирането на самото число
в един байт остават 7 бита, а в два байта 15 бита.

При кодиране в един байт се покрива обхватът от

128 до + 127, а при кодиране в два байщ от  32768
до +32767. Табл. 11 ще бъде полезна при превръщане
на еднобайтови числа със знак в допълнителен код.

Допълнителният код на положителните двоични чис 

ла съвпада с двоичния код на числото. Допълниrелният
код на отрицателните двоични числа се получава, като

всички разреди на числото се инвертират и към получе 
ното число се прибави 1.

Цели положителни двоично--десетичио кодираии числа
В микрокомпютрите числата се представят в двоичен

код. Обаче за човека по обичайнии по удобниса дece 

тичните числа. С цел да се облекчи. въвеждането на дaH 
ни в микрокомпютрите в десетични числа и извеждане 

то на резултатите от изчисленията също в десетични

числа е разработен двоично десетичният код BCD

(Bynary Coded Decimal) за представяне на числата. При
този код всяка десетична цифра се кодира с четири
двоични цифри (бита). Например десетичното число 74

се записва в двоично десетичен код като 01110100.

Табл. 12 може да се използува при превръщане на eДHO 
байтови положителни числа от десетичен в двоично де 
сетичен код и обратнО'. Вижда се, че за представяне на

десетичните цифри в двоично десетиченкод се използу 
ват само двоичните числа от 0000 до 1001, т. е. само 10
от 16 Teвъзможни комбинации. Останалите комбина 
ции са "забранени" при работа с двоично десетично KO 

дирани числа. Повечето съвременни 8 битовимикро 
процесори имат специални команди или режими за .об 

работване на двоично десетичничисла.

1з



КАРТА НА ШЕСТНАДЕСЕТИЧНИТЕ КОДОВЕ НА КОМАНДИТЕ НА 6502 T<lO.llItl" К

о 1 2 3 4 5 f> К <J _\ Н t 1) ( (

0000 0001 0010 001\ 0100 (110\ Ol\(t 01\\ 1000 НЮI 1010 \011 11Ш 11111 1110 \"1

BRK ORA ORA ЛSL РНР ORA ЛS! (Ж\ -\Я
О

(МР!. IIND.X) ZP zr IMPL !ММ АП ЛНS ABS
(IOOО

l 7 2 f> 2 .1 2 5 1 3 \ 2 J 4 3 f>

BPL ORA ORA AS! cI.С ORA ОRЛ ЛSI
1

REL (lND).Y ZP.X ZP.X IMPL ABS.Y -\H .X AB .X
0001

l 2"" 2 5 " 2 4 2 с, l J 4' 1 4' 1 4

JSR AND ВП AND ROl PI.P Aj\;IJ ROL ВП ANI) RO!
2

ABS (lND.X) ZP ZP ZP (мр! (мм АСС AHS AH ЛВS
0010

3 6 2 6 2 3 2 3 2 5 1 4 2 2 1 2 .1 4 .1 4 .1 6

вм( AND AND ROl SEC AN[) ANI) ROL
3

REL (lND}.Y ZP.X ZP.X (MPL ABS.Y ABS.X ABS.X
0011

2 2'" 2 5 " 2 4 2 6 1 2 34" 1 4" 1 7

RТI EOR EOR LSR РНА E{JR LSR JMP !:OR LSR
4

IMPL (lND.X) ZP ZP IMPL (мм АСС ABS ЛВS ABS
()IOО

2 6 2 6 2 3 2 5 1 3 2 2 I 2 3 3 3 4 J 6

BVC EOR EOR !.SR CLI EOR [OR I.SR
5

REL (lND).Y ZP.X ZP.X IMPL ABS.Y ABS.X ABS.X
()101

2 2"" 2 5 " 2 4 2 f> 1 2 3 4" .1 4' 3 7

RTS АОС АОС ROR PLA А.)С ROR JM

b
АОС ROR

6
IMPL (lND.X) ZP ZP IMP!. (мм

.

АСС (N ABS ABS
0110

1 6 2 6 2 3 2 5 l 4 2 2 l 2 3 5 1 4 .1 6

B\S ЛDС AIK ROR SEI ЛDС АОС ROR
7

REL «(ND).Y ZP.X .l.P.X (МР!. ЛВS.У ABS.X ЛВS.Х
0111

22" 2 5" 2 4 2 6 l 2 34" 3 4" 3 7

STA STY STA STX ОЕУ ТХА STY STA STX
11

(IND.X) ZP zp ZP IMPL IMP!. ЛВS AВS ABS
1000

2 6 2 3 2 3 2 3 1 2 1 2 3 4 3 4 3 4

ВСС SТЛ STY SТЛ STX ТУЛ STA TXS STA
9

REL (IND).Y ZP.X ZP.X ZP.Y IMPL ЛВS.У (МР!. ABS.X
1001

2 2"" 2 6 2 4 2 4 2 4 l 2 3 5 ( 2 3 5

LDY LDA !.ох LDY LDA LBX ТЛУ !.ОЛ ТАХ LDY LDA LDX
Л

IММ (INO.X) IMM ZP ZP zp IMPL IMM IMPL ABS ABS ЛВS
1010

2 2 2 6 2 2 2 3 2 3 2 3 1 2 2 2 1 2 3 4 3 4 3 4

BCS LDЛ LOY LOA L()X ("LV LОЛ TSX LDY LDЛ LOX
В

REL (IND).Y ZP.X ZP.X ZP.Y IMPL ЛВS.У IMP!. ЛВS.Х ЛВS.Х ЛВS.У
11011

2 2"" 2 5" 2 4 2 4 2 4 1 2 3 4" 1 2 3 4" 3 4" 3 4"

С
СРУ СМР СРУ ("МР ВЕС 'NY смр ОЕХ СРУ смр ОЕС

,мм ('NO.X) ,. ZP ZP zp IMPL ,мм 'MPL ABS ЛВS ЛВS
1100

2 2 2 6 2 3 2 3 2 5 1 2 2 2 1 2 3 4 3 4 3 6

О
BNE смр смр ОЕС CLO СМР смр ОЕС

1101
REL (INO}.Y ZP.X ZP.X IMPL ЛВS.У ЛВS.Х ABS.X

2 2" 2 5' 2 4 2 6 1 2 J 4' 3 4" .1 7

Е
СРХ SBC СРХ SBC INC 'NX SBC NOP СРХ SBC INC

1110
,мм (lNO.X) ZP zp zp . 'MPL ,мм 'MPL ЛВS ABS ABS

2 2 2 6 2 3 2 3 2 5 1 2 2 2 1 2 J 4 3 4 3 6

F
BEQ SBC SBC 'NC SEO SBC SBC INC

1111
REL (IND}.Y ZP.X zP.X . IMPL ЛВS.У ЛВS.Х ABS.X

2 2"" 2 5" 2 4 2 6 1 2 3 4" J 4" 3 7

Забележки:
· Ако се пресекат rраниците на страницата,

към БМЦ се прибаВI{ 1 О
.. Ако преходът е в същата страница, към 0000 Младши полубайт

БМЦ се прибавя 1 О BRK Мнемоничен код на командата

Ако преходът е извън текущата страница, Старши 0000 IMPL Метод за адресаuия
към БМЦ се прибавя 2 полубайт 1 7 Брой машинни цикли (БМЦ)

Брой на байтовете в командата
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ТАБЛИЦА ЗА проrРАМИРАНЕ НА МАШИНЕН И АСЕМБЛЕРЕН ЕЗИК
Таблица 9

Код на командата (Н)

Адрес (Н) Етикет
1 вибайт 2 рибайт З тибайт

Мнемоничен код Операнд Коментар

Таблица 10

Двоичен код Шестиадесе.

тичен код

7 6 5 4 3 2 О

О О О I О U О о 10

О О I О О О О О 20

О О 1 I U О О О 30

О \ О О О О О О 40

О \ О \ О О О О 50

О 1 1 О О О U О 60

О \ 1 1 О О О О 70

\ О О О О О О О 80

О О 1 О О О О 90

О 1 О О О О О АО

О \ \ О О О О 80

1 О О О О О О СО

О 1 О О О О ОО

\ О О О О О ЕО

1 1 О О О О FO

\ \ \ \ I 1 FF

КОДИРАНЕ НА ЦЕЛИ ЕДНОБАЙТОВИ ПОЛОЖИТЕЛНИ ЧИСЛА В ПРАВ КОД

Десети 
Двоичен код Шестнадесе Десетичен

тичен код код
чен код

7 6 5 4 3 2 О

О О О О U о О О О ОО \6

I О О О О О О О 1 0\ 32

2 О О О О О О 1 U О2 48

3 О О О О О О I \ 03 64

4 О О О u О О О 04 80

5 О О О О О U I 05 96

6 О О О О О 1 О 06 112

7 О О О О О 1 1 07 128

8 О О О О О О О 08 144

9 О О О О О О 1 09 160

10 О О О О О I О ОА 176

11 О О О О О 1 1 ОВ ...#"*. 192

12 О О О О О О ос 208

13 О О О О О 1 ОО 224

14 О О О О 1 О ОЕ 240

15 О О О О 1 1 OF 255

Команди -за увеличаване с 1 на сьдържанието на вътре--

щен реrистър или на клетка от паметта
-

:Командата INX увеличава с 1 съдържанието на реrис 

тipa" Х. Командата INY увеличава с 1 съдържанието на

реI: стъра У. Командата INC увеличава с 1 съдържа 

ниеТо- на клетката от паметта, чийто адрес се определя
по C,lJедните методи за адресация: адресация в нулевата

страница,адресация в нулевата страница с реrистъра Х,
абсолютна  дресацияи индексна абсолютна адресация
с реrистьра

.Х.

За увеЛJ1: аванес 1 на съдържанието на акумулатора
в двоичен "код трябва да се използуват следните три KO 

"манди:

CLC ; нулиране на преноса
CLD ; двоичен режим
ADC =#= 1

Командите INX, INC и INY се използуват при про 

rpамно реализиране на броячи, при изчисляване на OT 

местването (индекса) и т. н. Тези три команди променят
само флаrовете N и Z.

Флаrът N копира състоянието на седмия бит след из 

пълнението на командата.

Флаrът Z се установява в 1, ако резултатът от изпъл 

нението на командат;t е ООН, и се нулира в противен
случай.

Пример: Какво ще бъде съдържанието на реrистъра
"

Х
и на флаrовете N и Z след изпълнението на командата
INX, ако преди изпълнението Х е съдържал ЕЕН, N е 1
е Z еО.

сдед изпълнението на INX Х ще съдържа ООН, N ще
бъде О, а Z ].

Радио, те.llевиJUЯ, e.leKmpOHIlKa, 8/1986 ?

Команди за намаляване с 1 на сьдържанието на вътрешен

perНCThp и клетка от паметта

Командата DEX намалява с 1 съдържанието на реrис-

търа Х, акомандата DEY намалява с 1 съдържанието

на реrистъра У. Командата DEC намалява с 1 съдържа 

нието на клетка от паметта, чийто адрес се определя по

един от следните 4 метода за адресация-: адресация в

нулевата страница, адресация в нулевата страница с pe 

rистъра Х, абсолютна адресация и индексна абсолютна

адресация с реrистъра Х.

За намаляване с ] на съдържанието на акумулатора в

двоичен код трябва да се използува следната последова 

телност от три команди:

SEC ; нулиране на заема

CLD ; двоичен режим
SBC =#=]
Командите DEX, DEYи DEC променят само флаrове--

те N и Z.

Пример: Какво ще бъде съдържанието на реrистъра У

и на флаrовете N и Z след изпълнението на командата

DEY, ако преди нейното изпълнение реrистърът У е съ--

държал ООН, N е бил О, а Z 1.

След изпълнението на командата DEY реrистърът У

ще съдържа ЕЕН, N ще бъде 1, а Z О.

Команди за установяване и нулнране на флarове в реrис-

търа Р

Командата CLC нулира флаrа С. Ако следващата ко-

манда е ADC, това е еквивалентно на нулиране на флаrа
за пренос. В случай че следващата команда е SBC, нули 

15



Таблица 11
КОДИРАНЕ НА ЦЕЛИ ЕДНОБАйтови ЧИСЛА СЪС ЗНАК В ДОПЪЛНИТЕЛЕН код

Положителни числа Отрицателни числа

Десети-
Двоичен код Шестнадесе Десетичен Двоичен код Шестнадесе

код
чен код

7 6 5 4 3 2 О тичен код 7 6 5 4 3 2 О тичен код

О О О О О О О О '0 оо  o О О О О О О О О ОО

1 (} О О О О О О 1 01  I 1 1 1 1 1 1 1 1 FF

2 О О О О О О 1 О 02  2 1 1 1 1 1 1 1 О FE

3 I О О О О О О 1 1 03  3 1 1 1 1 1 1 О 1 FD

4 О О О О О О О 04  4 1 О (} FC

5 (} О О О О О 1 05  5 О 1 1 FB

6 (} О О О О 1 О 06  6 О 1 О FA

7 О (} О О О 1 1 07  7 О О 1 F9

8 О О (} О О О О 08  8 1 О О О F8

9 О О О О О О 1 09  9 О 1 1 1 F7

10 О О О О О 1 О ОА  IO О 1 1 О F6

11 О О (} О О 1 1 ОВ  II О 1 О 1 Р5

12 О О (} О О О ОС  12 О 1 О О Р4

13 О О О О О 1 OD  13 О О 1 1 Р3

14 О О О О 1 О ОЕ  14 О О 1 О Р2
15 (} О О О 1 1 OF ...,.15 О О О 1 РI

16 О О О 1 О О О О 10  16 1 1 О О О О FO
32 О О 1 О О О О О 20  32 1 О О О О О ЕО
48 (} О 1 1 О О О О 30  48 О 1 О О О О DO
64 () 1 (} О О О О О 40  64 О О О О О О СО

80 О О 1 О О О О 50  80 О 1 1 О О О О ВО
96 О 1 О О О О О 60  96 О 1 О О О О О АО
112 О 1 1 О О О О 70  1I2 О О 1 О О О О 90
127 О 1 1 1 1 1 1 7F  127 О О О О О О I 81

 128 О О О О О О О 80

Забележка: СеДМИIIТ бит е знаков. Той е нула при положителните числа и 1 при отрицателните.

Таблица 12

КОДИРАНЕ НА ЦЕЛИ ЕДНОБАЙТОВИ ЧИСЛА В ДВОИЧНО ДЕСЕТИЧЕНКОД (BCD)

Двоично-десетичен код (BCD) Шестнадесе. Десетичен Двоично десетиченкод (BCD) Шестнадесе 
Десети тичен код код тичен код
чен код

7 6 5 4 3 Z О 7 6 5 4 3 2 О

О О О О О О О О О оо 16 О О О О 1 1 О 16

1 О О О О О О О 1 01 17 О О О О 1 1 1 17

2 О О О О О О 1 О 02 18 О О О 1 О О О 18

3 О О О О О О 1 1 03 19 О О О 1 О О 1 19

4 О О О О О О О 04 20 О О 1 О О О О О 20

5 О О О О О О 1 05 30 О О 1 1 О О О О 30

6 О О О О О 1 О 06 40 О I О О О О О О 40

7 О О О О О 1 1 07 50 О 1 О 1 О О О О 50

8 О О О О 1 О О О 08 60 О 1 1 О О О О О 60

9 О О О О 1 О О 1 09 70 О 1 1 1 О О О О 70

10 О О О 1 О О О О 10 80 1 О О О О О О О 80

11 О О О 1 О О О 1 11 90 1 О О 1 О О О О 90

12 О О О О О 1 О 12 95 о О О 1 О 95

13 О О О О О 1 1 13 99 О О 1 О О 99

14 О О О О 1 О О 14

15 О О О О 1 О 1 15

/6 Радио, те;rе."зия, електро""ка, 8/1986 . .
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Фиr. 53. Събиране и изваждане на еднобайтови числа без знак 

рането на флаrа С е еквивалентно на установяване на

флаrа за заем в 1.

Командата SEC установява флаrа С в 1, т. е. тя YCTa 
новява в 1 флаrа за пренос, което е еквивалентно на

нулиране на флаrа за заем.

Командата CLD нулира флаrа D и с това установява

двоичен режим на събиране и изваждане на аритметич 
но-лоrическото устройство (АЛУ) на мп. Командата
SED установява флаrа D в 1 и с това установява десети 

чен режим на работа на АЛУ.

Командата CLV нулира флаrа за препълване V. Cъ 

стоянието на този флаr се взема под внимание при из 

вършване на аритметични операции над числа със знак

в допълнителен код.

Лоrнчески команди AND, ORA и EOR

Радио, телевизия, eJ,e"mpoHUKa, 8/1986 z.
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Фиr .52. Лоrически ФУНКЦИИ, реализирани от 6502.
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Фиr. 54. Събиране на две двубайтови

(l6-битови) числа в прав код.оооонс'=::=]
6502 има три команди за извършване на лоrически

(булеви) операции. Основните лоrически операции са: И,
ИЛИ и НЕ. На фиr. 52 е дадено резюме на лоrическите

функции, реализирани от 6502.
Важно е да се запомни, че тези лоrически операции се

извършват за всеки разред (бит) поотделно и независи 
мо от останалите.

Лоzuческаmu ФУIIКЦUЯ И, наричана още лоrическо ум-
ножение или конюнкция, дава за резултат 1 само ако

всичките и арryменти са 1. Достатъчно е само един от

арrументите и да е О и резултатът е о. Лоrическата опе-

рация AND на 6502 изисква два операнда (арrументи).
Първият операнд се намира в акумулатора А, а BTp 
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рият, отбелязан с М във външното адресно прост 
ранство. Резултатът от командата AR остава в акумула 

тора. Най честолоrическата функция И се използува за

избирателно нулиране на отделни битове от акумулато 
ра, без да се засяrат останалите.

Лоzическата функция ИЛИ, наричана още лоrическо

събиране или дизюнкция, дава за резултат О само ако

и двата и apryмeHTa са нули. Достатъчно е един от опе 

рандите да е 1 и резултатът е 1. Лоrическата команда
ОRA извършва лоrическо ИЛИ между съдържанието на

акумулатора и операнд, разположен в паметта. Резулта 
тът от изпълнението на командата остава в паметта.

Командата O-RA обикновено се използува за избирател 
но установяване в 1 на отделни битове в акумулатора,
без да се засяrат останалите.

Сумиране по модуд 2, наричана още лоrическа HepaB 
нозначност, е функция, която дава за резултат 1 само

ако двата и операнда са различни. Тази функция се из 

вършва от командата EOR, която извършва сумиране
по модул 2 между съдържанието на акумулатора А и

операнда М, разположен в паметта, като остава резУk
татът от командата AR в акумулатора.
Командата EOR се използува често за избирателно

инвертиране на определени битове от акумулатора, без

да се засяrат останалите.

Пример: Нека акумулаторът съдържа  IOOIOOll.Да
се извърши следното:

а) да се нулира само бит 7;
б) да се установи в 1 само бит 5;

в) да се инвертира само бит 1.

Бит 7 се нулира с командата:

AND #%01111111.
Установяването на бит 5 в 1 става с командата:

ORA # %00100000.

Инвертирането на бит 1 се извършва с командата:

EOR #%00000010.

Команди за извършване на аритметични действия ADCи

SBC

6502 има само една команда за събиране ADC, коя 

то може да се използува с 8 различни метода за aдpeca 
ция. Командата ADC прибавя стойността на операнда
и флаrа С към съдържанието на акумулатора. Събира 
нето се извършва в двоичен код, ако флаrът D е О, или

в двоично десетиченкод, ако флаrът D е 1.

Командата ADC променя флаrовете С. N. Z и v. При
събиране на двоични числа без знак се работи с флаrове 
те С и Z, а при събиране на двоични числа със знак

с флаrовете V. N и Z.

6502 има една команда за изваждане SBC. Тя из 

важда стойността на операнда и заема (инвертирания
флar С) от съдържанието на акумулатора. Изваждане-
то се извършва в двоичен код, ако флаrът D е О, или в

двоично-десетичен код, ако флаrът D е 1.

Заемът С се използува в мнрrобайтово изваждане.

При изваждане на еднобайтови числа и при изваждане

на най-младшите байтове при мноrобайтови числа за 

емът се нулира, т. е. с==о или С== 1. За тази цел преди

командата за изваждане флаrът С се установява в 1 с

командата SEC.
На фиr. 53 са показани примери на събиране и изваж-

дане на еднобайтови числа без знак в двоичен и двоич 

HO десетичен код.

При изваждаие на двоични числа със знак в допълни 

телен код се използува същата команда SBC, но се взе 

ма под внимание и състоянието на флаrовете V, N и z.
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Фиr. 55. Изважда»е на две двубайтови (4 десетични цифри) числа в

щоично десетиченкод.

На фиr. 54 е показан пример на събиране на две ДBY 

байтови (l6 битови)двоични числа без знак. Същият

подход може да се използува и при събиране на числа

с повече от два байта.

На фиr. 55 е даден пример на изваждане на две дву-

байтови (4 десетични цифри) числа в двоично десетичен

код без знак. Ако в този пример командата SEC се заме 

ни с CLC и командата SBC с ADC, същата проrрама

може да се използува за събиране на две двубайтови
числа в двоично десетиченкод.

Забележки:
1. Състоянието на флаrа D влияе само на командите

ADC и SBC и не влияе на изпълнението на командите

за увеличаване с 1 /NC и намаляване с 1 DEC. Тези KO 

манди обработват операциите си като двоични числа.

2. Според [2] ври микропроцесорите SY6502 'в десети-
чен режим флаrовете N, Z и V не винarи се установяват

правилно в зависимост от получения резултат, т. е. Z не

винarи е 1, KoraTo резултатът е ООН, и т. н. Ето защо

вместо да се проверява флаrът Z в десетичен режим,

по сиrypное да се проверява акумулаторът за нулев pe 

зултат. Това би моrло да стане със следните две коман-

ди:

СМР #00

BEQ ZERO.

След изпълнението на тези команди е сиrypно, че в

десетичен режим ще се извърши преход към етикета

ZERO само ако акумулаторът съдържа ООН.

3. Също според [2] след начално установяване състоя-

нието на флаrа D не е определено. Ето защо използува 
нето на командите CLD и SED е задължително преди
първата команда ADC или SBC.

Последните две забележки не се отнасят за микропро-

цесорите 65С02.

Рад.о. 8е,f/!(lIlЗIlI', e.IeKmpOIIlU(a, 8/1986 .'.



мноrОфУНКЦИОНАЛЕН МОДУЛ СЪС СМ 602. СМ 603. СМ 606
И 2716/2732 ЗА 8 БИТОВПЕРСОНАЛЕН МИКРОКОМПЮТЪР

Настоящата статия е oTroBop на проявения интерес

от страна на читатели на списанието към модули за раз 

ширение на 8 битовиперсонални микрокомпютри (ПК)
от типа на Apple 11 и Правец 82.Описан е МНOI'офунк 
ционален модул (фиr. 1), който съдържа следните oc 

новни блокове:

1. Адресен дешифратор и блок за връзка с шините на

ПК

2. Паралелен интерфейс с PIA СМ 602.

3. Проrрамируем таймер СМ 606 и сериен канал за

връзка по стандарта RS 232Cс ACIA СМ 603.

4. Репроrрамируема постоянна памет EPROM с обем

2К/4Кбайта от типа 2716/2732.
Блок за връзка с шините, адресен дешифратор и репроrра 

мируема постоянна памет 2716/2732
На фиr. 2 е показан блокът за връзка с шините на

ПК заедно с адресния дешифратор и блока с EPROM.

Двупосочният буфер 74LS245 буферира шината за дaH 

ни на модула. Този буфер се разрешава само KoraTo MO 

дулът е адресиран (OEBUF==O) и фазата Фl е О (т. е. ФО

е 1). Посоката на обмена на данните се определя от сиr 

нала R/W на микропроцесора 6502. С дешифратора
74LSI38 и проrрамируемата памет PROM с орrаниза 
ция 512 х 8 бита е орrанизиран проrрамируем адресен

дешифратор. Полученото разпределение на адресното

пространство е показано на фиr. 3. Модулът заема две

области с адреси. Едната е с размер 16 байта и в нея се

адресират реrистрите на проrрамируемия таймер РТМ

СМ 606, паралелният интерфейсен адаптер PIA СМ 602,

асинхронният интерфейсен адаптер ACIA СМ 603 и ре-

rистърът за старшата част на адреса на EPROM

74LS175. Второто адресно пространство е от 256 байта.

В Hero се адресира текущата страница от nporpaMHaTa
памет 2716 или 2732. Номерът на страницата се намира
в реrистъра 74LS175. EPROM 2716 се адресира като

8 страници, всяка по 256 байта, а 2732 като 16 страни-
ци по 256 байта. Светодиодът V1 светва само KoraTo

модулът е адресиран от МП.

С rрупата мостчета М1 се

избира дали модулът ще се

захранва от куплунrа Р на

ПК, или от куплунrа J1 на

серийния интерфейс. С [py 
пата мостчета М2 се избира
необходимата конфиrура 
ция на сиrналите за прекъс 

ване от модула. Тъй като

TTL PROM с орrанизация

512 х 8 бита се намират все

още трудно, на фиr. 4 е по 

казана примерна схема на

адресен дешифратор с TTL 

интеrрални схеми с ниска и

средна степен на интеrра 

ция, които са по широко

разпространени. Използу 
"ането на TTL RPOM за ak

ресен дешифратор има

следните предимства:

Н. с. Петър Цветанов

r
UI 07

1

УДК 621.735

1. Адресният дешифратор се реализира с по малък

брой интеrрални схеми и следователно заема по малка

част от платката.

2. С промяна на съдържанието на PROM може да се

получават различни разпределения на адресното прост-

ранство, без да се променя електрическата схема на MO 

дула.

Паралелен интерфейс
Блокът паралелен Ullтерфейс е показан на фиr. 5. Той

съдържа PIA СМ 602, буфери, мостчета, куплунrи и ЦOK 

ли за включване на периферни устройства. Всички шини

на PIA за връзка с периферните устройства са буферира 
ни с мощни буфери с триrери на Шмит на входа. Освен

това на всички входове и изходи на модула са поставени

терминатори, чиито конфиrурация и стойност се изби-

рат в зависимост от конкретното приложение. Буферите
V8, V9, VlO и V/l и терминаторите не са задължителни
и се поставят при необходимост. В модула може да се

използуват както неинвертиращи буфери 74LS244 и

74LS245, така и инвертиращи 74LS240 и 74LS640.

rрупите мостчета М3-.:,...М7 позволяват да се изrраж 

дат различни комбинации с буферирани входно изходни

шини на PIA. По този начин модулът може да се приrо 

ди към rолям брой приложения без допълнителни ин 

терфейсни платки.

Типичните приложения на блока за паралелен интер 

фейс включват: паралелен интерфейс между два ПК,

снабдени с този модул (получената скорост на обмен е

значително по високаот скоростта на обмен по сериен
канал с ACIA), управление на допълнителна клавиатура

и седемсеrментна светлиннодиодна индикация, управле-

ние на проrраматор на PROM, EPROM и PLA, управле-
ние на АЦП и ЦАП, управление на печатащо устройст-
во и т. н.

Проrрамируем таймер СМ 606 и сериен канал за връзка
по стандарта RS 232Cс ACIA СМ 603

В модула е използуван проrрамируемият таймер
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на продължителността и

коефициента на запълване

на импулси; за rенериране
на правоъrълни сиrнали с

определена честота и Koe 
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Блокът притежава и ce 

риен канал за връзка по

стандарта RS 232C.Той е

изrpаден с асинхронния ce 

риен интерфейсен адаптер
ACIA СМ 603, приемниците
МС 1489(А) и предаватели 
те МС 1488. С помощта на

цокъла V21 MoraT да се из 

rpаждат различни конфиry 
рации на канала. Серийния r

канал може да се използува
за осъществяване на връзка
на ПК с дрyr ПК, микро-

компютър, видеотерми 

нал, печатащо устройство.
модем и др.

I

I

ПРЕДНАЗНАЧЕНИЕ НА

rРУПИТЕ МОСТЧЕТА И

ЦОКЛИ. ИЗПОЛЗУВА 

ни В МОДУЛА

V.5 ЕРРОМ
2716ЦА" 2132

UJ

.01

02

оз

т в модула са използувани

rpупите мостчета М1 + М9,
с които се изrpаждат раз-
лични конфиrурации.
М1 е rpупа мостчета, с

които се избира дали MOДY 
лът ще се захранва от куп 

лунrа на ПК, или от пери 

ферния куплунr J1.

С мостчета от rрупата
М2 се избира от кои пери 

ферни схеми ще се подава

заявка за прекъсване към

МП.

М3 и М4 позволяват из 

водите СА2 и СВ2 на PIA да
се използуват като буфери 
ран вход или изход.

С мостчето М5 се опреде 
ля посоката на двупосочния

буфер V9.

Мб и М7 позволяват вся 

ка една от шините

РВО+ РЕ7 да се използува като буфериран вход или из-

ход.

С М8 се избира дали ACIA ще работи с тактов сИI'нал

от първия таймер на РТМ, или с външен тактов сиrнал.

М9 се поставя, ако изводите J 17и J 15на куплун 

ra J1 трябва да се дадат накъсо.

В модула са използувани вместо куплунrи и няколко

цокъла, към които се включват кабелите за периферните
устройства. На цоклите VП, V18 и V19 са извелени бу 
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РТМ СМ 606, който има три проrрамируеми 16 битови

брояча, работещи в режим на изваждане. Първият
брояч е използуван за получаване на честотите на при 

емане и предаване на ACIA СМ 603. Вторият и шетият

брояч са свободни. Техните тактови входове С2иС3,
входовете им за управление G2 и G3 и изходите им 02

и 03 са буфеjшрани с инвертори с триreри на Шмит и

са изведени на цокъл с 8 извода. Тези два орояча MoraT

да се използуват: за измерване на честоти; за измерване
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Таблица 1

ИЗПОЛЗУВАНИ ИНТЕrРАЛНИ СХЕМИ

Означение на Наименова Изводи за захранване

електрическата ние На ИС

схема Vcc +12 V  12V GND

+5 V

Vl 74LS245 20 10
V2 74S472. 20 10

TBPI8S42
V3 74LSI38 16 08
V4 74LS175 16 08
V5 2716/2732 24 12

V6 74LSЗ2 14 08
V7 PIA СМ 602 20 01
V8 74LS240, 20 10

74LS244 20 10
V9 74LS245. 20 10

74LS640 20 10
VlU 74LS244, .20 10

74LS240 20 10

Vll 74LS244, 20 10
74LS240 20 10

V12 ACIA СМ 602 12 01
V13 РТМ СМ 606 14 01
V14 74LS 14 14 07
V15 МС 1488 14 01 07
V16 МС 1489(А) 14 07

ферирани 20 Teшини на PIA за връзка с периферията.
На цокъла V20 са изведени входовете и изходите на

втория и третия таймер на РТМ.

Цокълът V21 се използува за превключване на сиrна 

лите на ACIA с цел да се осиrури връзка с различни

устройства, работещи със сериен канал по стандарта
RS 232C.

ИЗПОЛЗУВАНИ СЪКРАЩЕНИЯ ЗА ОЗНАЧАВАНЕ
НА РЕmСТРИТЕ НА РТМ СМ 606, PIA СМ 602 И

ACIA СМ 603

1. CR1, СЮ и CR3 (Control Register 1, 2, 3) управ 
ляващ реrистър на таймер 1, 2 или 3 на РТМ.

2. PTMSR (РТМ Status Register) реrистър на cъ 

стоянието на РТМ.

3. MSB (Most Significant Byte Buffer) буф рза CTap 
шия байт на таймерите на РТМ.

4. LSB (Least Significant Byte Buffer) буфер за

младшия байт на таймерите на  TM.
5. ТlL, Т2L, T3L (Тimеr 1, 2, 3 Latches) реrистри

на таймери 1, 2, и 3 на РТМ.

6. ТlC, Т2С, Т3С (Timer 1,2,3 Counter) броячи на

таймери 1, 2 и 3 на РТМ.

7. PRA (Peripheral Register А)  -периферен (изходен)
реrистър на канал А на PIA.

8. PRB (Peripheral Register В) периферен (изходен)
реrистър на канал В на PIA.

9. DDRA (Data Direction Register А)  ,реrистър за

определяне на посоката на шините РАО--,:--РА7 .на Ka 
нал А на PIA.

10. DDRB (Data Direction Register В) реrистър за

определяне на посоката на шините РВО--,:--РВ7 на Ka 

нал В на PIA.
11. CRA (Control Register А) управляващ реrистър

на канал А на PIA.
12. CRB (Control Regis1er В) управляващ реrистър

на канал В на PIA.

13. CR (Control Register) управляващ реrистър на

АClА.
-

14. AC/ASR (ACIA Status Register) реrистър на cъ 

стоянието на ACIA.
15. TxDR (Transmit Data Register) реrистър на пре 

давателя на ACIA (реrистър за данните, които ще се

предават).
16. RxDR (Receive Data Register) реrистър на при 

емника на ACIA (реrистър за приетите данни).

ЛИТЕРАТУРА
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Музикален стереокомплект SCl900.
Състои се от висококачествен CTepeopa 

диоприемник, стереокасетофон и aB 

томатичен rрамофон.
Радиоприемникът приема проrрами в

ДВ, СВ. КВ и УКВ-обхвата, като чрез
Hero MoraT да се включват rрамофонът
и касетофонът за MOHO и стереорежим
и автоматичната донастройка на често 

тата. Превключването на режимите мо-

но и стерео може да става и aBTOMa 

тично в зависимост от силата на сиrна-

ла от антената.

Касетофонът е реализиран с нов вид

лентодвижещ механизъм, блаrодарение

на което се осиrУРJlва равномерно дви 
жение на лентата и се осъщеСТВJlват НJI 

кои функции на управление. Заедно с ос-

новните режими на работа запис. въз-
.

произвеждане. ускорено пренавиване (в

двете направлеНИJl). стоп. пауза се

реализират функциите автоматично Ha 

миране на промеждутъците между отде-

лните мелодии и прослушване при YCKO 

рено пренавиване в една или друrа посо-

ка. Реrулирането на нивото на упраВЛJl-

ваЩИJl сиrнал се осъщеСТВJlва aBTOMa 

тично. Възможно е използуването на

ВСички видове ленти. rнездата за

включване На микрофон и слушалки се

намират на лицеВИJl панел.

rрамофонът осиrУРJlва две скорости
на движение на ДИСКа 45 и 33 об/тiп.
Наличието на микролифт позволява

прослушването да започне или завърши

там, където потребителят желае.

Технически данни на усилвателя на

радиоприемника: номинална изходна

мощност 2 х 10 W, номинален коефи 
циент на нелинейни ИЗКРИВJlвания 0,7%,
НЧ-обхват 20 ООО Hz, избирателност
при приемане на ЧМ сиrнали60 dB.

rабарити на музикалния стереокомп 

лект 390 х 230 х 320 тт, маса 12 kg.
(rдр)
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Съобwurnелна rnexHuka

rОТОВНОСТТА НА СЪЩЕСТВУВАЩАТА ТЕЛЕфОННА МРЕЖА

ЗА БЪДЕЩО РАЗВ-ИТИЕ С НОВИ КОМУТАЦИОННИ СИСТЕМИ

н. С. uнж. Румена Бойкuкева, н. с. инж. reopzu rребенаров, н. С. uнж. МОМ'Iuл rанев

Необходимостта от развитие иа телефонната мрежа е

закономерна тенденция: все още е rолям броят на иска 

нията за лични и обществени телефонни постове. от

дpyra страна, увеличават се и изискванията към теле 

фонната мрежа по отношение на възможностите и за

нови видове услуrи на абонатите, за бързи и с високо

качество автоматични телефонни връзки между всички

селища в страната. Всичко това налаrа необходимостта
от внедряване на нов тип автоматични телефонни цeHT 

рали и преносни системи, съобразени с високите CЪBpe 

менни изисквания и със световните постижения в тази

област. Тринадесетият KOHrpec на БКП подчерта, че

единственият път за развитие lJa телефонията у нас е

внедряването на цифрови комутационни системи и пре 

носна техника.

Съществена особеност при прехода към цифрова теле 

фонна мрежа е немалкият период от време, KoraTo ще се

наложи цифровите автоматични телефонни централи да

работят в обкръжение от аналоrови. Именно оттук про 
изтичат и редица въпроси, които трябва да бъдат изяс-

нени и решени последователно.

Съществуващата аналоrова телефонна мрежа трябва
да отrоваря на определени изисквания за съвместна pa 

бота с цифрова комутационна и аналоrова техника и да

се набележат пътищата за осъществяването им. Разбира
се, основният въпрос, по който се работи сериозно и за 

дълбочено в НИИС, е съrласуването на двете системи.

Целта е да се изясни доколко съществуващата телефон 
на мрежа има rOToBHoCT за съвместна работа с цифрови
АЩ.
Съвместната цифрово аналоrователефонна мрежа не

трябва да има rолямо разнообразие във видовете и

комплектите съоръжения в съществуващата мрежа, за 

щото така ще се затрудни чувствително съrласуването

между двете системи. В това отношение има вече извес 

тен опит. В началния период от изrраждането на BЪT 

решноокръжните телефонни мрежи окръзите разполаrа 
ха с различни технически средства, а cera с положител 

ност може да се твърди, че липсва разнообразие в това

отношение: постепенно бяха уеднаквени съrласуващите
и линейните комплекти в различните нива на телефонна 
та мрежа и в отделните типове връзки.

Друr е въпросът, доколко комутационните, съrласува 

щите и линсйните съоръжения изпълняващи cera с едно

или друrо качество функциите си, са rотови за работа
със съоръженията на цифровата мрежа. Основният про 
блем се отнася до сиrналите на взаимодействие, с които

работят тези съоръжения. В аналоrовите комутационни
системи има определени сиrнали на взаимодействие, но

изискванията към тях по отношение на параметрите им
не са строrи. Допускат се сравнително rолеми толеран 
си в продължителността, амплитудата, предния и заk

ния фронт на различните сиrнали. При тези толеранси
се постиrа нормално взаимодействие между съоръже 

 ,Мo,ме....зllJl, eAekmpo-Кll, 8/1986 z.

УДК 621.3tJ

нията, без да се усложняват излишно схемите и елемен 

тите, формиращи и определящи параметрите на всеки

сиrнал.

Flаправените проучвания чрез измерване на различни
типове връзки показаха. че сиrналите на взаимодействие

между съоръженията по принцип отrоварят на стан-

дартните фабрично заводскисхеми на съоръженията. В

MHoro случаи обаче тези сиrнали не са точно дефинира 
ни по форма. Поради влияние на по силноили по слабо

изразени преходни процеси или чужди влияния и смуще 
ния rpафичното изображение на сиrнала е силно дефор 
мирано не добре изразен преден и заден фронт. В

друrи случаи се наблюдават rолеми отклонения от HOp 
малната амплитуда. В повечето случаи са налице им 

пулсни свръхнапрежения, достиrащи стойности, които

MHoroKpaTHo превишават захранващото напрежение
60 v. Те не се отразяват видимо върху работата на дей 

ствуващите съоръжения. Но често продължителността

на сиrнала е или MHoro малка, или излишно rоляма.

Всичко това е установено при нормално изrраждане на

връзките изключенн са rлухите и rрешните, връзки.

Описаните сиrнали, в една или друrа степендефорМ-и 
рани или неясно изразени, обикновено не са причина за

неосъществяване на връзка. KoraTo обаче съоръженията

от съществуващата аналоrова мрежа започнат да рабо 
I'ЯТ и да разменят сиrнали на взаимодействие с тези от

цифровата мрежа, сиrналите трябва да отrоварят на по 

строrи изисквания, за да бъдат възприети и оценени

правилно.

Изводите от проучванията и анализите дават OCHOBa 

ние за следното заключение, което се отнася до rOToB 

ността на аналоrовата телефонна мрежа за включване

към цифрови съоръжения:

налице е типизиране на съrласуващите и линейни 

те съоръжения в различните нива на мрежата у нас;
липсват съществени схемни изменения в действу 

ващите съоръжения;

в rоляма част от изrражданите връзки сиrналите

на взаимодействие са с MHoro широки rраници на OT 

клонение от предписаните стойности по амплитуда, Bpe 

метраене и форма усилията на специалистите трябва
да бъдат насочени именно към кориrиране на тези пара 

метри на сиrналите;

констатираните свръхнапрежения трябва да се

имат предвид при постепенното осъществяване на съ-

вместна работа между цифровите комутационни систе-

ми и съществуващата мрежа;

причините за rорните явления се крият в недобро 
то електрическо и механично състояние на съоръжения 

та, както и на силно изразени преходни процеси и чужди

влияния в изrражданата връзка.
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ВЪЗМОЖН.ОСТИТЕ НА ТЕЛЕфОННИЯ НОМЕРАТОР SYSOPE

Н. с. UНЖ. Калuя Ненкова, uнж. ЮЛUЯ rладкова

Внедряването на цифровите АТЦ в националната ни

мрежа дава възможност за предоставяне на абонатите

различни видове услуrи. Новата международна цифро 
ва централа (МАТЦ) и номераторът SYSOPE към нея

показват възможностите, които дава цифровата техника

при осъществяването на полуавтоматичните разrовори.

Ще разrледаме характеристиката на тези услуrи и oцeH 

ката на влиянието им върху качеството на обслужване.
Всички полуавтоматични разrовори се осъществяват

чрез номератора SYSOPE. В нето са предвидени 4 MO 

дула за обработка на повикванията (МТА), свързани с

4 входно изходни печатащи устройства. Към всяко

МТА са включени 1 О работни места и всеки един CTap 

ШИ КОНТРОJlЬОРе свързан с едно МТА.

Работните места на телефонистките са функционално
усъвършенствувани и представляват пулт с буквено 
цифрова клавиатура и екран, където се записват всички

необходими данни за заявките, чакащи реда си, и про 

веждането на разrоворите. Данните се запомнят от па 

метта на управляващата ЕИМ и така отпада необходи 

мостта от попълването на бланка заявказа разrовор.

Обработването на данните става върху отделна MaT 

нитна лента в номератора. свързана с мarнитния диск

(UTT) към номератора, както е показано на фиr. 1, КЪ--

дето МТА означава модул за обработка на повиквания 

та, J -7 JO , работни места, J J старши контрольор,
J2 печатащо устройство, J3 маrнитна лента с дaH 

ни за таксуване на полуавтоматични и ръчни междуна 

родни разrовори.

Данните за всеки полуавтоматичен разrовор се запис 

ват на U1Т, съхраняват се от 24 до 48 часа. а след това

се изтриват. Така телефонистите получават възможност

I

МТА I

МТА 2

МАТЦ

,

МТАЗ
:{О

11
12

1

МТА 4-
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да извършват необходимите им справки. При прекъсва 
не на разrовора на екрана се появява нетовата стойност.

Телефонистката повиква повторно вихащия абонат и му

съобщава сумата. .

На абонатите са представени следните възможности:
Детайлизирано таксуване. Ползува се при жалба 01

абоната. В цифровите централи е въведена възможност 

та за детайлизирано таксуване на данните за всеки раз 

товор. Това може да се осъществи за всички или за OTдe 
лен разrовор междуселищен или международен.

Незабавно изrра дimeиа връзката. Бълrарската

администрация дава тази услуrа само на определени Te 

лефонни номера.

Изrраждаие на връзката с отлarаве. Предлаrа се на

останалите абонати.

Ред за изпьлнение иа поръчките. Указан е в квитан 

цията при повикването. Отделени са 5 6разряда на eK 

рана и има определен знак за всеки вид разrовор: СО

разrовор при бедствие, CS служебен разrовор спе 

шен или обикновен с предимство, СЕ държавен спе 

шен разrовор или частен спешен разrOtЮр, СЕ държа 
вен с предимство (СР разrовор за пресата, СВ раз 

товор с кораби, RS сведения), неспешен държавен без

предимство, частен разr080р. Отделните повиквания се

подреждат и чакат.

Вътрешна връзка. Разrоворът може да се преХВЪJr
ли между телефонистките от едно на друто работно
място. Първата натиска бутон и ако едното работно
място е за едно направление, а друтото работно място

за друто, връзката става транзитна.
ИндИIC8ЦИЯ за ПроМtlИ8 на състоянието на абои.та.

Тук влиза и индикацията за състоянието на линията:

NTK всички връзки са заети, SET изпращане на

номеронабирателната серия, BSY зает абонат,
СОУ насочване на абоната в състояние разrовор,
ANS абонатът вднта MTr, INT намеса от друта

телефонистка, END абонатът затваря Mтr, IDL

освоБCiilждаване на абоната, TRS транзит на повиква 

не (излиза на първата приела телефонистка), NТX
абонат, освободен от TaKC ,ALM аларма.

Искане за определеиа продължителност на разroво-

ра. При желание на абоната на екрана на телефонистка 
та се записва продължителността на разrовора, напри 
мер 3 min. След изтичане на това време разrоворът се

прекъсва, 30 s преди края телефонистката предлarа да

прекъсне или да продължи разrовора.
.

Запазване на определен час за разrовор. Възможно

е въвеждането на час за разrовор, заявен от викащия
абонат.

Всички тези нови възможности и услуrи на HOMepaT<r
ра, присъщи и на предишните rенерации аналоrови K<r

мутационни системи, дават редица улеснения на абона 
тите. По пълноценносе използува мрежата. Начинът за

реализиране на тези услуrи е усъвършенствуван и значи 

телно се увеличава нивото и качеството на обслужване.
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КВАРЦОВО СТАБИЛИЗИРАН rEHEPATOP НА НИСКОЧЕСТОТНО

СИНУСОИДАЛНО НАПРЕЖЕНИЕ
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Методи Цаков

Известно е, че конструирането на reHepaTop на ниско 
честотно синусоидално напрежение със стабилна често-

та е проблем, който схемно се решава по различни начи-
ни. Най честоза целта се използува управляван с напре-

жение синусоидален reHepaTop, фазово синхронизиран с

правоъrълни импулси, получени от кварцово стабилизи-

ран мултивибратор. Този начин практически е удобен
само ако се разполаrа с необходимите специализирани
интеrрални схеми. Предлаrаният тук reHepaTop модели-

ра стъпално синусоидалната функция и е изработен с

по-достъпни елементи.

1 2 5

t-
I I

з 4- б  .
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Блоковата схема на reHepaTopa за синусоидално на-

прежение с честота 5 kHz е показана на фиr. 1. Такто-

вият reHepaTop 1 е стабилизиран с кварц и е свързан с

входа на Джонсънов брояч (десетичен брояч с дешифра-
тор) 2. Към изходите на брояча през диоди са включени

резисторни делители на напрежение с обща средна ТОЧ 
-

ка 3. В такт с входната честота 100 kHz броячът акти-

вира с лоr. 1 последователно всеки от десетте си изхода

и напрежението в средната точка на делителя се проме-
ня стъпално, изrраждайки rрубо положителната полу-

вълна на синусоидата. Отрицателната полувълна се по-

лучава от аналоrовия инвертор 4, управляван от такто-

вия триrер 5. Този триrер се задействува от изхода за

пренос на брояча 2. Чистият синусоидален сиrнал с чес 

тота, двадесет пъти по-ниска от входната, се получава
в изхода на нискочестотния филтър 6.

На фиr. 2 е дадена пълната схема на reHepaTopa. Из-

ползувани са СМОS интеrралнисхеми и операционни

усилватели с полеви транзистори на входа и бързо-
действие l3 V/JlS. С Dl е изrраден мултивибратор за

честота 100 kHz, стабилизиран с кварц. D2 е брояч на

Джонсън от типа 4017. Като аналоrов инвертор (управ-
ляем) работи операционният усилвател ОУ2, свързан

kT3
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към средната точка на делителя чрез буферно стъпало

с ОУ/. В такт с изходните правоъrълни импулси на три-

repa, изrраден с едната половина на D3    '4027, се за 

действува електронният ключ с полевия транзистор

VT/, при което коефиниеиты 11(1 УСИ IВ<1ие На () У2 сс

променя от 1 в 1 ОпеР<1ЦИО""ИЯ 1усилвюсл ОУ] p<1 
боти К<1ТО Н4 филтър,изrЛ<1ЖjЩЩ "Пр<1rОВС-Iе" Н<1 BXOk

НИЯ СИI Н<1Л 

Н<1 фиr. 3 С<1 дадени ОСlIИЛOI'рами Н<1 напрежението в

някои точки от схемата. Резисторният делител е Ор<1зме 

рен Т<1К<1, че KOr<1TO е аКТИВИР<1Н първият изход на броя 
ча, напрежението в среДН<1Т<1 точка на делителя да е HY 

ла Така се оси! урява пълна симетрия на двете "олувъл 
ии на синусоидата, тъй като aHaJ10r овият инвертор се

превключва именно в момента, кorато се активира пър 
вият изход на брояча.
Устройството работи стабилно и единствената Ha 

стройка се свежда до реrулиране на тример потенцио 

метрите, определящи нивото на междинните "стъпала"
на полувълната. На всяка двойка симе1 рично раЗIlОЛО 
жени "стъпала" (с еднакво ниво) отrоваря един тример 
пот еНlIиометър. ВЪРХОВ<1та ст ОЙНОС Iна СИНУСОИДll.ЛН<1ТlI.

полувълна, т. е. нивото на най високото"СТЪПll.ло", Зll. 

виси от съпротивлението на резистора R3. ЗlI.храНВlI.нето
е двуполярно и добре стабилизирано. CXeMaTlI. може JIll.

работи и на по високичестоти, KlI.TO rOpHlI.TlI. rрll.НИЦll.

се определя от бързодействието HlI. интеrралните схеми.

Смущенията от преходните ПрОlIеси, които добре се

ВИЖДll.т с осцилоскоп, се ОТСТРll.НЯВlI.т от изходния фил-
тър. Нелинейните ИЗКРИВЯВlI.ния HlI. ИЗХОДНlI.та СИНУСОИДll.
Cll. достатъчно малки.

По описания начин може да се конструират reHepaTo-

ри на синусоидални сиrнали с различни честоти, като се

използуват и различни по тип и технолOl-ИЯ интеrрални
схеми. Стъпалното моделиране на синусоидата може да

стане и с помощта на аналоrов мултиплексор.

Прuложна елеkrnронukа

СХЕМА НА ЧАСОВНИК РЕЛЕ

ЗА фотоrРАфСКИ ЦЕЛИ

uнж. Валентuн Димов

Предлаrаната схема на часовник релеработи чрез

проrpамиране на необходимото време с бутони. Има

8 задържащи бутона, всеки за време 2" s (п==О, 1,2, .оо,

7). При натиснати два или повече бутони едновременно
времената се събират, Т. е. MoraT да се получат времена

на експониране от 1 до 255 s с интервал 1 s.

Схемата се състои от три основни блока: източник на

честота, пpozpaMupaHe на време, управление на релето.

Необходимата честота на сиrналите на източника е

2 Hz. За да се получи тази честота, се използува сину-
соидално напрежение на електрическата мрежа с често 

та 50 Hz, което чрез оrраничителя RJ, VTl се подава на

входа на триrер на Шмит, реализиран с транзистори
VT2 и VT3. Импулсите от изхода на триrера постъпват

26
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на входа на делител на честота (D/ и D2). Двете схеми

работят с коефициент на делене 5. Получените Сиrнали

с честота 2 Hz постъпват на входа на блока за проrра-

миране на времето. Този блок се състои от два Шестна-

десетични брояча, една осемвходова схема И-НЕ и осем

бутона за набиране на желаното вреМе. При нормално
състояние броячите са нулирани от изхода на D6-3.

При включване на един или няколко входа на D5 към

изходите на D3 или D4 на изхода на D5 се получава

лоr. 1, която се инвертира от D6-4. Получената лоr. О е

необходима при сработване на релето К/ Да ro задържи

дотс>rава, докато на изхода на D5 се получи лоr. О.

Управлението на релето се състои от формировател
на импулси (D6 /),триrер на Шмит (D6-2 и D6-3), TpaH 
зистор VT4 и реле PM2 Т. В нормално състояние на

Радио, те.lевuэuя. e.leli:.mpOпuIi:.U, 8/1986 ,'.
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изхода на D6-2 има лоr. О,

която запушва транзистора

VT4 и чрез D6 Знулира

броячите DЗ и D4. При Ha 

тискане на бутон старт на

изхода на D6 / се формир 
краткотрайна лоr. О, неза-

висеlЦа от продължител 

ността на натискане на бу 
тона. Резисторът R8 служи
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отпускане на бутона старт.

Импулсът от D6 / пре 

дизвиква лоr. 1 на изхода

на D6-2. Транзисторът VT4
се отпушва, релето К/ се

включва и чрез контактите

S/ се поддържа лоr. 1 на из 

хода на D6 2. Контактът

S2 включва електрическата

крушка на фотоувеличите 
ля. Иц изхода на D6 Зсе по 

лучава лоr. О, която разре 

шава на броячите да запо 

чнат броенето.
KoraTo на всички входове

на D5, свързани с DЗ или

D4, се появи лоr. 1, на изхо 

да се получава лоr. О. Ин 

вертирана от D6 4.тя пред 

извиква лоr. О на изхода

на D6 2,с което транзисто 

рът VT4 се запушва и реле 
то изключва. Същевремен 
но БРОJlчите отново се нули 

рат от Dб З.

Предложената схема на

фиr. J може да се подобри,
ако се използуват сиrнали с

изходна честота не от Mpe 

жата, а от reHepaTop с KBap 
цов резонатор. Максимал 

ното време може да се раз 

шири до 1 h 8 min 15 s, ако

се включи още един шестна 

десетичен брояч, четиривхо 

дова схема И НЕ,една cxe 

Ма с двувходови елементи

И НЕи четири бутона. Ha 
чинът на свързване е пока 

зан на фиr. 2.
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еТАБИЛИЗАТОР НА ОБОРОТИТЕ НА ПОСТОЯННОТОКОВ

ЕЛЕктРодвиrАТЕЛ

инж. Илия КЪН'lев

Днес rоляма част от звукозаписващите апаратури pa 

ботят с постояннотокови микродвиrатели. Високото Ka 

чество на записа и възпроизвеждането до rоляма степен

зависи от доброто стабилизиране на оборотите на мик 

роелеКТРОдВиrателите. Обикновено тази стабилизация

се извършва от аналоrови устройства. За повишаване

ефективността и икономичността на стабилизаторите е

възможно използуването на цифрови филтри за aBTOMa 

тично реrулиране.

На фиr. 1 е показан стабилизатор на оборотите на

електродвиrател, използуващ цифров филтър. Импул 
сите, получени от фотодиода VDl, след усилване и фор 
миране във VTl се подават за инвертиране и допълни 

телно формиране в ЛЕl (фиr. 20). От неrовия изход им 

пулсите се подават на двата входа на цифровия филтър.
На тактовия вход на D триrерапостъпват диференцира 
ни в С2, R4 входни импулси (фиr. 26). Същите входни

импулси, диференцирани в Сl,RЗ (фиr. 2в), задействуват
чакащия мултивибратор (ЛЕ2, ЛЕЗ, VT2). Той изработ 
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ва отрицателни импулси, чиято продължителност се оп 

ределя от времеконстантата
't == 1,9 RsСз,

където R5 може да се изменя от 0,1 до 50 kQ. На изход

Q на D триrераима такъв сиrнал, какъвто има в същия

момент на O Bxoдaпри постъпване на тактовия импулс.

На фиr. 2 от 10 до 1. оборотите са по малкиот номинал 

но зададените. В този случай на Q има лоr. О и VT4 е

оmушен. Оборотите на двиrателя се повишават. KoraTo

те станат по rолемиот номиналните (на фиr. 2 от 1. до

(2), на Q има лоr. I и VT4 е запушен. Тотава оборотите
на двиrателя намаляват. Импулсите на фотодиода се

получават с помощта на въртящ се перфориран диск

(фиr. 3). Този диск се закрепва върху оста на двиrателя

или върху маховика. За да се получи плавна характерис 
тика на въртене на двиrателя, отворите в диска трябва
да са най малко8. Стабилността на работа на обороти 
те на електродвиrателя зависи от стабилността на рабо 

/(!l
470

2
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I  Iб2
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та на чакащия мултивибратор. Наличието на ЛЕl се Ha 

лата от факта, че за задействуването на D триrерае He 

обходимо пускащият импулс да е с достатъчно стръмен

положителен фронт, а върху Rl да се получава импулс,

чиято стръмност, особено при малки обороти на BъpTe 

не, не може да задействува триrера. Съпротивлението
на R9 облекчава работата на VT4, а също и при подава 

не на захранващо напрежение осиryрява минимални

обороти на двиrателя. Те са необходими, за да започне

реrулаторът да изпълнява функциите си. За практическо

определяне на времеконстантата R5C3 може да се изпо 

лзува.формулата:
1

't==RC==
1,9. п. 60 об/тiп

'

където: п е броят на отворите в перфорирания диск;

об/тiп  .оборотите на електродвиrателя или Maxo 

вика (ако дискът е закрепен върху маховика);
1,9 коефициент, участвуващ при определяне про 

дължителността на импулсите на чакащия мултивибра 
тор.
за да може с помощта на R5 да се реrулират в извест 

ни rраници оборотите на електродвиrателя, е необходи 
мо във формулата да се зададат обороти, по rолемиот

не бходимите.При практическата реализация е въз 

можно използуването на перфориран диск от стабили 

заrора на оборотите на rрамофонните шасита G601.

При саМОСТОятелно изработване на диска трябва точно

да се спазва разстоянието между отворите.
Платката на стабилизатора е дадена на фиr. 4.

За транзистори VTl и VT3 MoraT да се използуват
2Т3108, 2Т3109, 2Т3168, 2Т3238 и др., за VТ2 КТ349,

BC178, КТ203 и др., за VT4 2T6551, 2Т6552 и др.

Тоkозахранв не

СТАБИЛИЗИРАН ТОКОИЗПРАВИТЕЛ

reopzu Кузев

При разработване, експериментиране и експлоатира 

не на различни радиоелектронни устройства се налаrа

използуването на стабилизиран токоизправител, от чий 

то изход MoraT да се вземат различни по стойност Ha 

прежения.

Схемата, показана на фиrурата, представлява стаби 

лизиран токоизправител, който дава постоянно изходно

напрежение от 3 до 15 V и ток до 0,35 А. Изходното

съпротивление на токоизправителя t' 0,4 П. При ИЗХОk

но напрежение 1 О V и ток на товара 20 тА коефициен 
тът на стабилизация е 300. при 100 тА 260, при

200 тА 200, и при 300 тА 80.

В токоизправителя са включени трансформатор Tl,

двуполупериоден изправител, изrраден с диодите VDl

и VD2, изrлаждащ кондензатор С2 в силовата вериrа,

изrлаждащ филтър за захранване на управляващата ве-

риrа. състоящ се от Rl и Cl, и устройство за стабилиза 

ция с транзисторите VTl реrулиращ елемент, и

VT2 управляващ елемент.

Диодите VD3. VD4 и резисторът R2 образуват източ 

ник на опорно напрежение, което стабилизира потен 

циала в емитерната вериrа на транзистора VT2.

Стабилитронът VD5 заедно с резисторите R4, R6 и

R7 образува втория източник на опорно напрежение. По

такъв начин приложеното напрежение към прехода ба 

за........-емитер на транзистора VT2 е равно на сумата от

напрежения на стабилитроните VD3, VD4, VD5 и на до-

лното рамо на делителя R5. R6, R7. Под действието на

Радио, телевuзuя, електронuка, 8/1986 z.
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това сумарно напрежение протичащият колекторен :rOK
в транзистора VT2 създава спад на напрежението върху
товарния резистор R3. Това напрежение е приложено на

входа на реrулиращия транзистор VTl, вI<лючен по cxe 

ма на емитерен повторител.

Стабилитронът VD5, ВКЛЮчен в базовата вериrа на

транзистора VT2, осиrурява разширяване на обхвата на

реrулиране на изходното напрежение. Посредством pe 
зистора R4 се осъществява обратна връзка, с която се

компенсира отклонението на входното напрежение от

установеното. С подбор на резистора R4 се устанойява
максимален коефициент на стабилизация за устройство-
то.

Трансформаторът Т] е със сечение на маrнитопрово-

да 6,4 ст
2

. Първичната намотка има 1560 навивки от

проводник ПЕЛ 0,25 тт, а вторичната 2 по

130 навивки от проводник ПЕЛ 0,44 тт. Транзисто-
рът VTl е монтиран върху радиатор с охлаждаща no 

върхност 100 ст2
.
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ОПТИМИЗИРАНЕ НА РЕЖЕКТОРНИ КРъrОВЕ
ОТ КОАКСИАЛНИ КАБЕЛИ

инж. Явор Стоuлов, LZIAD, UНЖ. к. т. н. Явор Михов

Идеята за използуване на един и същ коаксиален Ka 

бел като индуктивност и капацитет на паралелен треп 

rящ кръr за антенни режекторни кръrове (traps) не е HO 

ва [1, 2]. KpьroBeTe от коаксиален кабел са широколен 

тови, имат висок импеданс, стабилни са по отношение

на температурни колебания, издържат на високи напре 
жения и мощности. От друrа страна, те са малки и леки,

лесно се изработват и са евтини.

па фиr. 1 е даден разр зна паралелен резонансен

кръr, изработен от коаксиален кабел. Общата дължина
на кабела, като се прибавят 3 ст за монтаж, е равна на:

1== 1t(d+ [)n + 3, ст, (1)
където d е ди .метърна тялото, ст; t външен диаме 

тър на кабела, ст; n брой на навивките.

Капацитетът на коаксиален кабел с дължина 1 е:

С== СО. 1, pF,. (2)
където Со е капацитет на кабела за един линеен метър,

pF/m'; 1 дължина на кабела, т.

Като се използува известната формула (3), се опреде 
ля индуктивността на бобината:

(d+ti,r
L==

45(d+t)+ 100n!
, H. (3)

KoraTo вътрешният проводник (жилото) на коаксиал 

ния кабел в единия край е съединен с оплетката в друrия

край, получава се паралелен трептящ кръr. Резонансна 
та честота на кръrа е равна на:

1000
fo (;7. , MHz,

2п-у LC
(4)

където: L е в микрохенри; С в пикофаради.
С помощта на изрази (1), (2), (3) и (4) лесно се опреде 

ля резонансната честота на "трапа", след като друrите

величини са вече избрани. На практика' обаче най на 

пред се задава стойността Hafo, а след това се определят

друrите параметри с оrлед да се постиrне зададената

резонансна честота. За тази цел се замества (2) и (3) в

(4), преобразува се и се получава кубическото уравнение:

азn3+а2n2+аln+ао==0 , (5)

аз == Со . 1t(d+t)3;
a2==3Co(d+t)2;

където:

10002

a,==IOOt. ;
(2п) JO

.Ja аh'm8h')шl?

ЛРО.!ООh'VК
.Ja ШlmВh'НVII

ЛjJо!Joонvк

Фю. I /,I1AO
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10002
ао==  45(d+t). .(2п) JO

При зададени стойности на d, t, Со и fo уравнение (5)
се решава и се намира точната стойност на n броя на

необходимите навивки. След като n е вече определено,
общата дължина на коаксиалния кабел се изчислява от

израз (1).

Уравнение (5) е решено за различни стойности на

диаметъра на бобината d при едни и същи величини на

останалите параметри. Общата дължина на коаксиал 

ния кабел 1 е във функционална зависимост от диаметъ 

ра 'и броя на навивките. Може да Се намери такъв диа 

метър d, при който общата дължина 1 да е минимална.

Като се минимизира дължината на кабела, не само се

намаляват заrубите, теrлото и стойността, но се постиrа

максимална широчина на пропусканата лента. Оптима 

лен режекторен кръr (трап) е този, при който за опреде-
лената резонансна честота fo е използувана най малка

дължина от даден коаксиален кабел.
.

Решенията на уравнения (5) и (1) са представени във

вид на rрафики (фиr. 2 и 3), като необходимите изчисле 

ния са направени на ЕИМ ЕС 1033.

iрафиките на фиr. 2 са за режекторни кръrове, изра-

ботени от миниатюрен коаксиален кабел с външен диа 

метър t == 3 тт, а на фиr. 3 от коаксиален кабел с

външен диаметър 7 тт. Избрани са подходящи често 

ти за всеки обхват, на които обикновено се настройват
"траповете". Всяка rрафика показва необходимата дъл 
жина на кабела и броя на навивките за определената

честота в зависимост от диаметъра на бобината. Пунк 
тираната линия отдясно дава точната стойност на диа 

метъра, при който дължината на кабела е минимална;
тази отляво диаметъра (d+t), който е равен на ДЪk

жината на бобината nt. Обикновено "квадратните" бо 
бини имат относително най високкачествен фактор Q.
Очевидно е, че да се избират диаметри, по малкиили

по rолемиот тези две стойности, е нецелесъобразно.
Във всички случаи интервалът между оптималния диа 

метър и диаметъра на "квадратната" бобина е ДOCTa 

тъчно rолям, което позволява употребата на подходящи

тела.

Експериментите показват [2], че режекторните кръrо 
ве, оразмерени по rрафиките, дават отклонение от резо 
нансната честота не повече от 1 %. Неrолеми отклоне 

ния възникват вследствие на нееднаквия капацитет Со и

диаметъра t на различните кабели. Съществуват удобни
начини за фина донастройка на rотовите кръrове. Един
от тях е да се остави по 3 ст кабел от всеки край на

бобината в повече, което позволява да се променя капа 

цитетът и оттам резонансната честота в неrолеми [pa 

ници.

lUирочината на пропусканата лента на паралелните
KpьroBe зависи rлавно от високата стойност на импе 

РIIiiIЮ, fftellНll'J8Jf,  .I("'poIIIIК.,8/19l16 .'.
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данса на кръrа в определен честотен интервал. Мини 

малната дължина на коаксиалния кабел е еквивалентна

на максимално индуктивно съпротивление (Хд, а оттук
и на максимален импеданс (Z). Следователно оптимал 

ният "трап" има най широкалента на пропускане.
Антенните режекторни кръrове, изработени от KoaK 

сиален кабел, са способни да работят при rолеми мощ 

IIОСТИ. За сиrурната им работа се препоръчва изrотвени 

le от 3 mm'кабел да работят при мощности до 500 W,
а тези от 7 mm до 1 kW.

.Jj.J

Л2 N

ЛI

J'J/J ItJ

J29

.12tJ

J2.

(ст /I,Op
115 &

" 

11.1 "

112 .5

"I

I

Il I

I ',1
d. : J I I t I I ' ".
l.1lJ  //4..5 9// 1(5 I/)Р 1115 II.(J 1(5 d.ст

Фиr.3<,

fo =I I(J/11Hz
ё=7тт

lD=&7jJF/m'
,

,

,

,

,
,

'",1}
,
,
,

..
....

..

...... ,

",
, ....

: ....,

 O ,f.P
I

r

6.Р

\ '

,:

"

"
, , .

I ,<'1
,
,

,

,
,
,
,
,

i
I

т 7 

j I
$+ "t
 Ll'

itJ

 : 
32 1'2 '
32З I

"

J22 11

321

.12tl

J'19

!314

с717

:!
dj ,

7.5  p

(ст

В.J

ti2

.f

(jl

J tJt)
7.Р d.cm .J.(J

Радио, те.rевuзu.'I. e.leKmpoпUKa. 811986  .

Фиr. 2в

fQ=ltJ.fNlfz
е=Зтт

l',,=ltJ p,c/m'

,

I

,

,

1

,

..,

'",
1

,10 d.cm

Фиr. 2д
(ет '1.df Фиr.2с

'!р=2и/11Hz
ё=Зтт

lO=l/J(Jp,c/m'

.10 =24.5Nlfz
t=.1mm

 :I,?&IpFjm'

4()

17

,f.()

;:.5

:',
!

I

.l.0

...
.....
1 ..

1 ....

: '.....,
'

J/)
I'

JIJ ll'.ttтd.cm

.м <!()

1.    
1

Фиr. 3б {Ст

IР)
r

1'.915" Р

1'9.1"1
,

,
,

',,<1}
,

,
,

,
,

,

,

п,ф

I 

'92

Фиr. 3в

.10 =.р.1"/IIlfz
ё=7тт

l',,=б7р,с/m'
fo = -:t?fMlfz
t=7mm

Со=б7рF/m'

,

'....'1
,
,
,

..
,
,
,

....
, ,

...... ,

...

,

1.9 t &t
19.1+

7

",
'

191
II./J 1(5 D'.ет .5,0g,'tJ

1

lP.tJ t?& 0.& d.cm"-0 7.0

Фиr. 3д (ст

т
Фиr.3е

"

1,
i; =2"-5MHzI ,

""

1
I , ё=7тт
I ,
I ,

lO=o7pF/m',

,
,
,
,-п

 l
,

6.5
,
,

,,
"

...
,"

,
"

1" "

I

.1

,

б 

6.0 l(cm .10 " ,f.tJ d.cm

.Io 2I.2tJNHZ
ё=7тт

!U=o7pF/m',
,
\

,
'rЛ
,
,
,
,
,

,..

, '

, ,
...

......

Ф.О -10
I

Коаксиалните "трапове" с успех MoraT да се използу 
ват при направата на мноrообхватни вертикални и xo 

ризонтални антени.
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ЗАЩИТА НА ИЗХОДНОТО СТЪПАЛО ЗА ХОРИЗОНТАЛНО
ОТКЛОНЕНИЕ ОТ ПОВИШЕНО НАПРЕЖЕНИЕ

uнж. Стоян Танев

Захранването на изходното стъпало за хоризонтално
отклонение при транзисторните телевизионни приемни 
ци се извършва със стабилизирано постоянно напреже 

ние. Същият стабилизатор захранва обикновено и всич 

ки друrи стъпала на телевизора. Най честосе използува
компенсационен стабилизатор със или без електронна
токова защита. По тази схема е построено токозахран 
ването на телевизионните приемници "Юность 2",

"Юность 401", "Юность 60З", "Юность 402", "Елект 

роника ВЛ 100", "София 21,22 и Зl", "Юность Ц 401",
"Шилялис ЦАОl", "Електроника ЦАОl" и др.

Характерна и честа повреда при компенсационните

стабилизатори, респ. при съответните телевизионни

приемници, е пробив (късо съединение) между колекто 

ра и емитера на мощния реrулиращ транзистор. При
това постоянното напрежение се повишава с около

ЗО...;.-40% от номиналната му стойност. Повишеното Ha 

прежение не създава rоляма опасност за нормалната pa 

бота на по rоляматачаст от стъпалата на телевизион 

ния приемник с изключение на изходното стъпало за xo 

ризонтално отклонение и отчасти за вертикално откло 

нение.

При повишаване на захранващото напрежение на CTЪ 

палото за хоризонтално отклонение в споменатите rpa 

ници може да се повредят допълнително и някои друrи
елементи. Най честоизлиза от строя изходният TpaH 

зистор, но е възможно.да дефектира високоволтовата

каскада или трансформаторът за хоризонтално откло 

нение. Освен това при някои модели телевизори стаби 

лизираното напрежение захранва и ОТОПЛ,ителната вери 
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ra на кинескопа. При този случай отоплителното напре 
жение се повишава в същите rраници и ако не излязат

от строя изброените елементи, тъй като апаратът про 
дължава да работи (разбира се, с по rолямхоризонта 
лен размер и по rолямаяркост и контрастност), е въз 

можно тои да не бъде веднаrа изключен. След неколко 

часова работа със значително по високоотоплително

напрежение кинескопът се изтощава. Освен това при по 
вишено захранващо напрежение на изходното стъпало

за хоризонтално отклонение съществува опасност от за 

палване на телевизионния приемник, което в някои слу 
чаи има траrични последствия.
Всички допълнителни повреди, които неимоверно

MHoro оскъпяват последващия rи ремонт, се избяrват с

използуването на схемата за защита от повишено Ha 

прежение, показана на фиr. 1.

При номинална стойност на захранващото напреже 
ние (12 V), постъпващо в т. С на защитата, ценеровият
диод VDl е запушен. Съпротивлението му е MHoro rоля 
мо. Напрежението на базата на транзистора VTl е при 
близително О V, следователно той е запушен. Напреже 
нието на колектора на същия транзистор е високо, при
което транзисторът VT2 е в наситено състояние. Напре 
жението на емитера на транзистора VT2 също е високо.

Това напрежение се подава на задаващия reHepaTop за

хоризонтално отклонение (зrхо) и определя HerOBaTa

нормална работа.
При повишаване на стабилизираното напрежение, за-

хранващо телевизионния приемник, на 12,5 V или пове 
че, което се получава при пробив на реrулиращия TpaH 
зистор, ценеровият диод преминава в режим на стаби 
лизация. Съпротивлението му става малко. Напреже 
нието и токът в базовата вериrа на транзистора VTJ

нарастват. Той се насища и дава накъсо към шаси база 
та на транзистора VT2. Транзисторът VT2 се-запушва
и изключва захранването на задаващия reHepaTop за xo 

ризонтално отклонение.

KoraTo задаващият reHepaTop не работи, изходният

транзистор за хоризонтално отклонение е запушен и дo 

пълнителните дефекти, за които rоворихме в началото,

се предотвратяват. Не съществува опасност и зй отопле 

нието на кинескопа, защото при потъмняване на екрана

зрителят изключва телевизионния приемник- от мрежа 
та.

Устройството за защита от високо на режениее из 
пробвано на телевизионния приемник "Юность 401".
Начинът за свързването му е показан на фиr. 'J. Точ-
ка А се свързва към шасито на телевизора. Резисторъ1

R138(149) се демонтира. На HerOBO място се свързва 1

т. В И С, като т. С е към напрежението 12 V, а т. В
към задаващия reHepaTop за хоризонтално отклонение.

Настройката на напрежителната заЩИта се извършва
С потенциометъра R2. HeroBOTo съпротивление опреде-
ля изключва етона хоризонталното отклонение при оп 

ред ленастоиност на напрежението. В случая това става

при 12,5 V.

Радио, телевизия, електроника, 8/1986  .



Същата схема без изменения може да се използува

във всички телевизионни приемници, имащи компенса-

ционен стабилизатор и постоянно захранващо напреже 
ние от 10,5 до 12 У, като съпротивлението на резистора
R4 трябва да бъде равно на това на реЗИС'Iора в колек 

торната вериrа на задаващия reHepaTop. KoraTo захран 
ването на задаващия reHepaTop за ХО е без развързващ
филтър, резисторът R4 се дава накъсо.

Схемата може да се използува и при всяка друrа стой-

ност на постоянното напрежение. За това са необхо)lИМИ

незначителни промени. Стабилизиращо') о напреЖt:НЩ:
на ценеровия диод трябва да бъде около 20% по-ниско

от захранващото напрежение и съпротивленията на ре-

зисторите RJ, R2 и R3 пропорционално да се ЛОВИUIa')

или понижат.

При нормална работа на телевизионния приемник

устройството за защита не оказва никакво влияние. То

се задействува само при повреда в стабилизатора, пре-
дизвикваща повишаване на стабилизираното постоянно

напрежение.

ПОДОБРЯВАНЕ ВЕРНОСТТА НА ЦВЕТОВЪЗПРОИЗВЕЖДАН ЕТО
В ТЕЛЕВИЗИОННИТЕ ПРИЕМНИЦИ УЛПЦТ 59/61

Н. Авдюнuн СССР

Телевизионните приемници УЛПЦТ-59j61 "Рубин"
дават ярки цветове при нормално осветено помещение,

но при повишена яркост се появяват цветови изкривява 

ния. Това може да се избеrне, ако в катодните вериrи
на прожекторите за зеления' и синия цвят се включа',

елементите VDJ, VD2. RJ. R2 и R3, както е показано на

фиr. 1. Тези вериrи осъществяват автоматично измене 

ние на rама характеристикатана кинескопа, чрез което

се постиrа неизкривено цвеТО'възпроизвеждане при rоля 

ма яркост на изображението.
При малка яркост ценеровите диоди VDJ и VD2 са

запушени, а при rоляма -

отпушени, като при това ре-

зисторите RJ и R2 шунтират катодните резистори R3 и

9RJ, което осиrурява правилното цветовъзпроизвежда 

не. По този начин VDJ и VD2 (тип КСI75Ц I)peaI-ират
на катодните токове на прожекторите за червения и си-

ния цвят. Това обуславя точното управление на цветове-

те, тъй като яркостта е пропорционална на катодния

Т0К.

Схемата се настройва така, че KoraTo VDJ и VD2 са

отпушени, усилването на канала за сиrнала EG у да е

по rолямоот това на канала за сиrнала ER у, а усилва 
нето на канала за Ев у по rолямоот това на канала

за EG у.
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Обмяна на onurn

ЕДНА ОСОБЕНОСТ ПРИ ИЗПОЛЗУВАНЕТО НА СИЛИЦИЕВИ ТРАНЗИСТОРИ
В ИМПУЛСНИ СХЕМИ

.

инж. Димитър Първанов

Често за reнериране на правоъrълни
импулси се използува схема на симетри 

чен мултивибратор (фиr. 1). За правил-
ната работа на тази схема не е без значе-
ние какви транзистори [Це се използу 
ват дрейфови или бездрейфови. От
принципа на работа на мултивибратора
е известно, че на базите на всеки един от

транзисторите максималното отрица 
телно напрежение е приблизително Е"

Радио, meлtflU3UЯ, електронuка, 8/1986 z.

(фиr. 2). При ИЗПО.lзуване на бездрейфо 
ви транзистори (почти всички нискочес-
тотни rерманиеви ма.lомо[Цiш транзис-
тори) прилаrането между базата и еми-

тера на обратно напрежение, равно на

захранва[Цото, не води до съ[Цествени

проблеми. При ИЗПО.lзуване обаче на

дрейфови транзистори (почти всички съ-

временни си.lициеви транзистори) при 
.1araHeTO между базата и емитера на об-

ратно напрежение, по rО.1ЯМО от 5 У.

ВО;IИ .ао пробив на базовия преход. Ко-

raTo пробивът е обратим (е.lектриче-
ски), се нарушава праВИ.lната работа на

му.пивибратора, а KoraTo е необратим
(топ инен) съответният транзистор

.;1ефектира. Тази особеност не винаrи се

взема предви.1, KOI-ато се реа..lизират им-

пу сниустройства по схеми с означени

rерманиеви транзистори. .а се изпо.1ЗУ 

33



lrLj r r r ',:
Ек J I

  Z
.<
Ек

,[ I  IIR", 'IR" II l. Ij , [1"."  z

 :
а '1

"

r

и::"', ( )YIf 1 f(
V/L ! и:'х t VrI

, -'
lIшk.l 1 CI с? 1 VTZ

11 ( f )
1 rv=

L

l' (r1J 1<"] JJ /' 1. IA Ч
vuщ

1 r 1- .l..
'

vDl VDZ "r 1
ФIII" I

'к
ФИ!. 3и." ФИ!. 2

Hal"  илициеви. 13 "1е!: I"BeHO, кOI",ПО ")a 

хp;.tНВШЦО"1 О наllрежение е 11O-/IИ!:КО или

раВIIО /1<1 5 У.Оllа!:/IO!:"1 0"1 Ilробив няма.

При IIO-ВИСОКО '\ахранващо Н<lIIрежение

'Ш и'\БЯl"ване ОШlсността (Н IIробив е дo 

!:ЛП ЬЧНО да !:е IIКЛIO'IИ ДОIIЪЛНИ l"еJIIЮ

маломощен диод в ба'lOвата верИIа, как-

то е IIОЮ:I'заио нш/ример в схемата на

фИI. 3. В то")и случай наllрежението на

(нрицателния пик със стойност ЕА се

ра'lIIределя между обра'l но nоляри'зира-

IlИте ба")ов преход и преход /1<1 диода,

rъВКАВИ ЕЛЕКТРОИЗОЛАЦИОННИ МАТЕРИАЛИ

IIНоЖ'. jtlIMllmbp jtlIMlllllptJ8. Сlllт;"" j(IIMllmptJ8

l' IoI\КiIllII 1 С слск 1 рОlI'lOJliЩIIОlII1II М;\"I!: 

р"аЛII !:С lI'IIIOJl"ly"al 11 слабо 1 OKOI\al 01 11

!:ШIIIО нжона ПI I"CXIIIIKa '\01 11"I0Jlllp;IIIC 1101

"РOlЮ)(IIIЩI1. IШМ(J/"КII '101 60бllllll '\01 мсж 

)(УСJIOЙllа. 'IСJIIШ 11 каlШJIIШ II"IОЛШIИЯ, В

I)I,Щ",IРIIЯ !:С IIрОIl'\НСЖ)Щ"1 СЛС)(IIIIIС 1"1oI1 

1'011111 CJICK l"рОИ'IOЩЩИОIIIШ ма I сриаЛII:

JШК() I"I,K,IIIII. фОЛИОllрССlllllаll. комбllllll 

ра 11 11 маl"СрШIJIИ 'Ш KallaJllla II'юлаНШI 1101

б<l'\<I !:.11 10) «1. МIIКРОЛСIII <1. !: I"I,КJIOЛСIII <1.

1 MIKat\ Мllк.IIIИТ. IЮJlшlюл. JI<lк(н"р/,би.

Л<lк(нр/,БIlТС !:С "РШI'IНСЖД<lТ 11 !:Л!:)( 

IIIII"С 1'01"111(11: Лк. ЛК<I. СЛ.

ЛК!: (: к(тРIlIlСII<I ЖIКОII,К<l11 !: "-'Iac 1101

ЮII.'IOУ!: ЮЙ'IIIIЮ!: 1 Л (105 <. ') с )(!:(}!:Щlllа

0.15 11 О.:!О 1\11\1, l'pallll'lllIIl!: (Н КJIOII!:IIIIЯ

() I 11011.11111<1.111101 1 01 ) (сб!:.'IIIII<I !:а

0.15 ':::::; 111111 !:рс;що. 01 1\ 01 ) (!:.'II 111 10'IKI1

0.15
I

::::: 111111. 11 О.:!О! ОЛ:! 111111 СрСЛlIO. 01

11 О I"ДСJllIII ТО'IКИ О,:!О:!: 0.03 111111. Про 
бllВIIОТО II<lпрежение С НС IIO М<lЛКО от

:!.7 kV в отделни rочки !:лед l!i h llре 
c.-оЙ IIрll 100:!: :!"' (' и lIо!:леДВ<lЩО 11ре1Ъ-
ване. В !:ъ!: I'ояние на доставка след IIрС 
l"ЬваllС в отделни точки то е не 110-малко

01' 35 kУ. 01 nред" преrЪВ<lне не IIO 

малко от 5,0 kV. При ЛК 0.20 111111 тези

l"раНIIЧНII IIаnрежения са с 0.2  0,3kV

nO-ВIIСОКII от ЛК 0.15 111111.

Каllроновата лакотъкан ЛКа е с КJшс

lIа fOlIЛОУСТОЙЧИВОСТ Л (105' С) с дебс 
:lIIна О.! О. 0.15. 0,17 и 0.20 1\11\1. rранич-
IIIII"e ОI"к:юнеНIIЯ 01 :lсБС,:lIIнаl'а !:а

0.15 ':::::; 1\11\1 сред/ю. 0.1 0:!: О.О:! 1\1111 в

(нде:ШII rОЧКII. а за 0.15 11 0.17 1111\1 са с

ОТК.l0неНllе t:::V 111111 средно 11

N.Nl 111111 в от..з.е.1НII TO'IKII. Прll дебеЛII-
н.1 0.20 111111 тези отк.10не/шя са

:t О.О:! 111т средно 11 0.03 111111 в отделни

ТОЧКII,

Пробllвните rарантирани минимални

напрежения при ЛКа се 110лучават в от-

.з.е.1НИ точки С.1е..з. преСТОЙ 24 h при TeM 
пература 20:t:! С и пробивно напреже-
ние 1.7 kV за АКа 0.10 111111. 2.7 kV за

ЛКа 0.15 тт. 2.8 kV за ЛКа 0.17 111т и

2.9 k\' за ЛКа 0.20 111111.

В състояние на доставка след nреrъва 
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II!: Ilробиншно IШllр!:ЖСIIИС н ОI)(СJllIИ"'С

10'IКИ С IIC 1I0 малко01" 2.1 kV 'Ш JlКа

0.1 о 111111. J5 k V о'" Л Ка 0.15 111111.

3,6 kV'шЛКаО.17 I11l11иJ.7 kV'i<.lЛКа

0.20 111111. С1lСltифИ'III0ТО оБСМIЮ СЫlрО 

"1 ИIIЛС1IИС l1а ТО'IИ ма I сриал С 1IС IIO MaJl 

ко ()( )()ЧП/!:I11.
С l"I,клолаКОТЪКalП а СЛ С (П кла!: l1а

I"OIIJIOУСТОЙ'IИНОС"1 В (130 С)!: дсБСЛИllа

O.I. . 0.15. 0.17 и 0.20 111111. rраllИ'1IЮ 1 о

01 КJЮI1СНИС от IЮМИЩIJIIlа I"a )(сБСJlИ/Ш 'ia

11.13 111111 с 1 ::ш 111111 СрС)(IЮ. а н о ЩСЛI1И

I"O'IКИ
1 ::::: 111111. За дсБСJlИI1И I"C 0.15. 0.17

11 0.20 111111 I"С'IИ 10ЛСр;tIIСИ са :t 0.02 и

1: О.Ю 111111.

rарантираните МИ/IИМaJ1IIИ IIроБИ1!11И
1Iа1lрсжения в отделни точки СЛСД 1IpC 
!: I"OЙ 24 h при TeMl1ep<.lTYp<.l 20:!: 2' С и

о 1"llOситеЛН<1 влажност 95:!: 2'% 'З<.I СЛ

0.13 111111 !:<.I 0.9 kV. З<.I СА 0.15 111111

2.6 kV. за СА 0.17 111111 2.Н kV.")a СЛ

0,20 111111 3.3 k У. в Lъстояние на до-

!:тавка след nреrъваНе в отделни точки

I"С'IИ напрежения са съответно 1,3. 2.2.
:!,6 и 4.5 kV.

Лакотъканите се произвеждат във вид

11<1 рула с широчина 700. 800 и 1000 111111

С rранично отклонение :t 20 111т.

Фолиоnресшnанът марка ФП е rъвкав

слсктроизолационеи материал. състоящ

се от електротеХНИ'lески картои (nре-

сшnан) и полиетилен терефталатно
фолио с дебелина 36 j.l11l. СВЪр'lаllИ IЮ 

между си посредством синтеТИ'lНИ :lеllИ 

ла. ТОЙ е с КШIС на топлоустойчивост Е

(120 С) и е от типа на марка У,I' 3221 по

DIN 7739 67.ПроизвеЖЩI се във вид

на рула с ширО'lИна IOOO:t \() 111111 И BЪH 

шен диаметър 250:!: 30 111111. навити вър-

ху тръби с вътрешен диаметър

75:!: 5 111111. rраничното ОТК,10нение от

номиналната дебе,lина средно и в отде-

.1НИ точки е: 0.15 :t 0,02 111111 и

0,15 :t 0.03 111111; О.20:!: 0.020 111111 и

О.20:!: 0.030 111т; 0.25:!: 0.025 111111 и

О,25:!: 0.040 тт; О,30:!: 0.030 111111 и

0.30:!: 0.040 111т; 0.35:!: 0.035 111111 и

0.35 :f: 0.050 тl11; 0.40:!: 0.04 111111 и

0.40:!: 0.05 тт.

Дори при електрически пробив на nре 

хода база  митербазовият ток ще б-I, 

де равен на обратния ток на диода. KOC 

1"0 не ВJlияе на работата на транзистора.

<.1 също !:е и")ключва въ")можността ")а ДC 

фектирането му.

МИЩlмалните пробивни НШlреже/IИЯ,
кои 10 СС 1 <.Iр<.llпират. са !:лед 1Iрес"IОЙ
4Н 11 IIрИ "1 eM1Iep;.tTypa 20:!: 2' С и О"IНО-

СИIСJIIШ ВJШЖНО!:Т 95:t2"I.J. Те !:а '1<.1:

ФII 11.15 1111114 kV ФIl 0,20 111111 5 kV

ФII 11.25 111111 5.5 k V ФII O.JO 111111 6 k V

ФI1 II.J5 111111 6 k V ФII 0.40 111111 6 k V

КомБИ/lИр<.lНИТС материали ")а канал-

lIа И'ЮJIaЦИЯ Н<.I ба'ш слюда nредставля 

IШ'I I "I,ВК<.IВИ ИЗОJlации, сьстоящи се 0'/

IЮ!:СЩ JIИСТ електротехнически Kap"IOII

(1IpC!:IIIII<.1H). слоеве цеnена слюда и по-

КРИНСli ли!:т. !:леnеl1И помежду си по 

СрСДС"1 ном подходящо свър")вшцо вe 

ЩСС"I1!О. Кла!:ът на ТОnЛОУ!:ТОЙЧИВО!:'1 е

В (1 JO С). Проювежд<н се следните

маркн:

ФМП фолиомика-nресшnан с дебе 
лина 0.30, 0.35. 0.40, 0,45 и 0,50 111111 С

покривен лист nолиетилеитерефталатно
фолио;
ХМП микаnресшnан с дебели-

Н<.I 0.30. 0.35, 0.40, 0,45 и 0.50 тт с nо-

кривеl1 лист теле4юнна натронова хар-
тия;

СМ П , стъкломика-nресшnанс дебе-
ЛИ/Ш 0.45. 0,50 и 0,60 тт с покривеи

лист стъклолакотъкаи марка СА.

Изработват се във вид иа листа с nра 

воъrъ:та форма с размери ")а марки

ФМП и СМП (680:t20)x(980:t20) 111т

и 'Ш марка ХМП (41Ю :t 20) х (91Ю :!:
20) 111т, rраничното ОТК.l0нение от но-

миналната дебелина е + 0,05 тl11 cpcд 

но. <.1 В отделни точки е :t O.OS 111т.

Минималното nробивно напрежение.
което се rарантира, след nреrъване в OT 

делни точки за ФМП 0.30 111111 е 3,5 kV;
ФМП 0.35 111т 4,1 kV; ФМП 0,35 тl11

4.1 kV; ФМП 0,40 тт 4.8 kV; ФМП
0,45 шm 5.3 kV; ФМП 0,5 1111116 kV; за

ХМП 0.30 111111 2.2 kV; ХМП 0.35 тт
2.6 kV; ХМП 0,40 тт 3,2 kV; ХМП
0,45 тl11 3,5 kV; ХМП 0,50 тl11 3,5 kV;
за СМП 0,45 111111 5,3 kV; СМП 0,50 111111

6.0 kV; СМП 0,6 тт 7,2 kV.
Микалентата се състои от два или nо 
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вече слоя цепена слюда, слепени помеж-

ду си и двустранно облепени с мика-

лентна хартия посредством свързваLЦО
BeLЦecTBo масленобитумен лак. Има

клас на топлоустойчивост В (130' С).

Произвежда се марка 4Х-2 с дебелина

0,13 и 0,17 тт. rраннчното отклонение

отдебелината е: за 0,13 тт :1::0,02 тт

средно и 0,04 тm в отделни точки, а за

0,17 тт :1:: 0,03 тт средно и :1:: 0,05 тт

в отделни точки. Електрическата якост

е не по маllкаот 27 kVjmm. Произвеж-
да се във вид на ролки с широчнна 15,

20, 30 и 40 тт с rранично отклоненне

:1:: I тт и диаметър, не по-rолям от

120 тт.

Стькломикалентата се състои от един

СЛОЙ цепена слюда, облепена двустран-

но със стъклена тъкан посредством

свързваLЦО BeLЦecTBo силиконов лак.

Прннадлежи Към клас на ТОПЛОУСТОЙЧН 
БОСТ Н (180" С). Произвежда се марка

СМКЛС с дебелина и rраннчно откло 

нение средно и в отделни точки, както

следва: 0,13:1::0,02 тт и 0,lз:!:8:: тт;
0,15:1::0,02 тт и 0,\5:!:::::: тm;
0,17:1::0,03 тт и 0,17+::::: тт; във вид

на ролки с широчина 12 и 15 тт с rpa-

нично отклонение :1:: 2 тт и диаметър.

не по-rолям от 100 тт.

Електрическа якост не по-малко от

10 kV/mm.
rъвкавият миканит се състон от слое-

ве цепена слюда, слепена под формата
на листа, необлепени илн облепени

еДНОС1ранно или двустранно със стъкле 

на тъкан или хартия.

Произвеждат се следните марки:

rMA rъвкав миканит с алкидно-

маслен лак, необлепен, с клас на ТОП-

лоустойчивост В (130" С);
rMC rъвкав миканит със силико-

нов лак. необлепен, с клас на топлоус-

ТОЙЧИВОСТ Н (180" С);
rMAX-2 rъвкав миканит с алкид 

ио-маслен лак, облепен двустранно с

Таблица

Номинална

дебелина,
mm

rMAX-2

kV

rMCC 2

kV

rMA,
kV

rMC,
kV

rMCC I,
kV

Фиr.1
"
     l

I

I

I

 J51r:
I

I

0,15
0,20
0,25
0.30
0,35
0,40
0,45
0,50
0,60

З,5
4,5
5,5
6,0
6,5
7,5
8,5
9,5

3,0
3,8
4,0

4,5

5,5

хартня, с клас на ТОПЛОУСТОЙЧН-
вост В( 130" С);
rMCC-I rъвкав миканит със снли 

конов лак, едностранно облепен със

стъклена тъкан, с клас на топлоустойчи-
вост Н (180" С);
rMCC 2 rъвкав мнканит със силн-

конов лак. двустранно облепен със стък-

лена тъкан, с клас на ТОПЛОУСТОЙЧИ 
вост Н (180" С).
В табл. 1 са даденн допустнмнте ми 

нимални пробивни напрежения в отде-

лнн точки в зависимост от номиналната

дебелнна.

Лакотръбнте представляват rbBKaBH

тръбнчки, нзплетенн от орrанични и не-

орrаничнн влакна, импреrнирани с под 

ХОДЯLЦИ електроизолационни лакове.

Пронзвеждат се следните марки:

KA Iи KA 2 копринени лакотръби
с клас на ТОПЛОУСТОЙЧИЕОСТ А (1050 С);

КЕ-I и КЕ-2 копринени лакотръби
с клас на топлоустойчивост Е (120" С);
СЕ-I и СЕ-2 стъклолакотръби с

клас на ТОПЛОУСТОЙЧНВОСТ Е (1200 С);
CB 1 и СВ-2 стъклолакотръби с

клас на топлоустойчивост В (130" С);
CF Iи CF-2 стъклолакотръби с

клас на топлоустойчивост F (155" С).

2,5
3,5
4,5
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0

3,0 3,0
3,5
4,0
5,0
5,5

4,0

7,0 7,0
7,5

Цнфрите в означенията показват:

1 повишени електроизолационни

СRойства, 2 нормални електроизола-
цнонни свойства.

Номиналното rapaHTHpaHo пробивно
напреженне в отделни точки след пре-
стой 24 h при температура 20:1:: 2° С и

относнтелна влажност 95:1:: 2% за тръби
с повишени изолационни свойства е

1,7 kV, а за нормални 0,9 kV.

Полифолът представлява rъвкав три 

слоен електронзолационен материал,
СЪСТОЯLЦ се от полиестерно фолио, обле 
пено двустранно с полнестерен MaTe 

рнал с ПОДХОДЯLЦ лепилно-импреrнацио-

нен състав с клас на топлоустойчивост
до F (l5Y С) включнтелно.

Описаните rраничнн параметрн на

rъвкавите електроизолационни мате-

риали производство на ЗИМ Русе, са

от важно значение при проектиране и

изработване на радиотехнически изде-

лия със съответен клас на изолация.

През периода на съхранение и експлоа 

тация стареенето на тези материали по-

ставя на преден план тези параметри

при определяне надеждността по отно-

шение на диелектрическата якост.

Технuцесkа kонсулrnаЦUА
по nUCMa на цurnаrnелu

Въпрос: Какво представлява интеrрал 
'ната схема МВА 145? Кон са по важните

и параметрн н разположението на изво-

дите Ю

Oтr'oвop: Интеrралната схема

 MBAI45. пронзводство на Tesla

f ЧССР. представлява диференциален
.

УСИ.lвате.l и съдържа три транзистора и

,два резистора (фиr. 1). Оформена е в ме-

: т'd.l0стыc..енH корпус с осем извода

; фиr.2 поrлед отдолу), а по-важните

I
и параметри са следните:
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Аз цужgесrnраННUА печаrn

ОСНОВНИ ЕЛЕКТРОННИ СХЕМИ
НЯКОИ ОСОБЕНИ СХЕМИ НА СВЪРЗВАНЕ

012а45б7д9 Фиr. A'l N(}
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КОdиращ, прекодиращ и декодиращ еле 

мент

Кодиране се нарича процесът, при

който информация, представена с букве-
но-цифров символ, се превръща в друr

символ, например превръщането на де-

сетичното число 9 в двоичното чис-

.10 1001.

Прекодиране означава представената
в един код двоична информация да се

превърне в друr код, например 1 ОО 1

(число в двоичен код) се представя Ka 

то 1101 (код на rрей).
Декодиране е обратният процес на ко-

дирането, т. е. двоична информация, съ-

държаша се в двоична дума, да се из-

Фиr.4 iJ) с 8 А
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рази чрез буквено-цифров символ, на-

пример 0010 1000 (ВСD код)в 2810'
На фиr. 1 е даден пример на схема на

кодиращ елемент, реализиран с лоrиче 

ски елементи ИЛИ. Чрез нея число,

представено в десетичен код, се превръ-

ща в двоичен код.

Схемата на фиr. 2 представлява пре-

образувател на чист двоичен код в код

на rрей и обратно. Използуват се лоrи-

чески елементи, осъществяващи функ-
цията изключващо ИЛИ. Показано е

преобразуване на двоичното чис-

ло О 1100 в код на rрей.
Декодираща схема, построена с еле-

менти НЕ-ИЛИ, е показана на фиr. 3.

Фиr.2

IШсm
u&;7vt;"eHкю

8" l3.з 8. В, во

.
.
..

.

. .

..

...
.
. .
. .
. ..
..

I

I

I

щ 81.

бз 8"

131

62 82

61 61 81

Go li; 80Во

ФИr.5

Тя преобразува двоично число, предста-

вено в двоично-десетичен код, в десетич 

но. За двуразредно десетично число се

използуват два такива блока, като всеки

от тях преобразува по 4 двоични числа.

Активира се тази rрупа, която в момен-

та преобразува съответното число. Това

управление се осъществява със строби-
ращия вход със сиrнал J10r. О.

Схемите от фиr. 1 -+- 3 показват ясно,
че между входовете, свързващите еле-

менти и изходите съществува мрежа.
Връзките в нея трябва да бъдат избрани
така, че да се осъществи исканото пре-

образуване. За да се постиrне това, съ-

ществуват редица технически възмож-
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ности. Един пример за това представля-

ва диодната мрежа на фиr. 4. Необхо-

димите на фиr. 1 връзки между хори-

зонталните и вертикалните шини се осъ-

ществяват чрез диоди. Ако например се

А В С D

О О О О

О О О 1

О О 1 О

О О 1 1

О 1 О О

О 1 О 1

О 1 1 О

О 1 1 1

1 О О О

1 О О 1

1 О 1 О

1 О 1 1

1 1 О О

1 1 О 1

1 1 1 О

1 1 1 1

Предавател \

/\ р

О

1

О

О

Е F G

О О О

О 1 1

О 1 1

О О О

1 О 1

1 1 О

1 1 О

1 О 1

1 О 1

1 1 О

1 I О

1 О 1

О О О

О 1 I

О 1 1

О О О

Р)

О

1

Таблица I

к Р Р)

1 О 1

О О О

О О О

1 О I

О О О

1 О 1

1 О 1

О О О

О О О

1 О 1

1 О 1

О О О

1 О 1

О О О

О О О

1 О 1

Таблица 2

Приемник

к Р, Р2

затвори контактът S4, ток тече през

диода VD5, на R5 се получава напреже-

ние, на изход С сиrнал лоr. 1.

Диодите MoraT да се заменят с преход

база..-......емитер на един транзистор

(фиr. 5). Ако се сравнят фиr. 4 и 5, се

забелязва функционална еднаквост. При
затваряне на контактите S4. S5. S6 или

S7 към базата на всеки съответен тран-

зистор се подава положително напреже-

ние. През Rc протича ток и на извод С

се получава напрежение (лоr. 1). От
фиr. 6 следва, че MoraT да се използуват

транзистори с повече емитери. В този

случай действието е по различно.Ако се

затвори контактът S7 през Ra. Rb и R,"
протича ток и на трите извода А. В и

С. едновременно се получава напреже-

ние (лоr. 1).
Ако често се налаrа да се кодира ин-

формация, може да се използува коди-

раща rрупа. еднократно дименсионира-

на и разработена за решаване на опреде-

лена задача. За получаване на искания

резултат е необходимо на входовете да

се подават лоrически сиrнали. Такава

rрупа представлява RОМ памет.Еле-

менти на паметта са диодите (фиr. 4 и

5) или транзисторите (фиr. 6). Същест-
вено е, че отношението между входните
и изходните стойности не може да се из-
мени. Може само да се прочете какво се
е получило на изходите след подаване
на кодирана входна информация.
При дребносерийно производство на

подобни схеми трябва да се потърси
друr път, тъй като направата на ROM в

малки серии не е икономически целе-

съобразно поради високите разходи за

О

1

О

1

О

О
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Фиr.9

маските. В този случай се употребяват
PROM (проrрамируеми ROM).

ПроzраJНируе.ми диодии .матрици

Производителят свързва всяка хори-

зонтална с всяка вертикална шина чрез

диод (фиr. 7). Последователно на всеки

диод има проводящ мост, който може

да служи за защита. С проrраматор

(уред за проrрамиране на PROM) чрез
електрическо разрушаване на защитата

може да се изключат ненужните диоди,

т. е. създава се матрица, в която са оста-

нали само тези връзки между хоризон-

талните и вертикалните шини, които са

необходими за решаване на поставената

задача.

Друrа възможност за създаване на

PROM е чрез АIМ-техника, т. е. при ла-

винообразен пробив се появява т. нар.

пътуване на материалните частици. То-

зи ефект се използува при производство-
то на PROM. Една такава запомняща
клетка се състои от NРN-транзистор с

отворена база (фиr. 8), При проrрами-

рането се повишава силно емитерният
потенциал, така че преходът база..-......еми-

тер се довежда до втори пробив. При
това се получава база-емитерно късо съ-

единение (фиr. 8).
В случая, вместо да се създават кодо-

ви преобразуватели от дискретни ел 

менти, както при популярните методи,

използуването на PROM дава възмож-
ност да се преобразуват кодове с един

чип. Пести се място и може чрез смяна

на PROM да се промени кодирането.

Контролеll бит. Всяка двоична дума

има или четна, или нечетна сума от еди 

ници. Например:
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01102"" 610 има четно число единици;

11102== 1410 има нечетно число едини-

ци.

При предаване на такива двоични ду-

ми от предавател към приемник

вследствие на смущения вместо лоr. 1

IIриемникът може да получи лоr. О или

обратно. За да се разпознаят такива

I решки при предаване, към двоичната

(ума в предавателя се добавя контролен
i)ит. Стойността му (О или 1) се опреде-

ля с помощта на схемата от фиr. 9 (вж.
табл. 1 ).
Ако двоичната дума е нечетна, за

контролен бит се добавя О, а ако е чет 

на. добавя се 1. Този контролен бит

(фиr. 10 и табл. 2) се изпраща в прием-
ника. Фиr, 11 илюстрира описания ме-

тод. Изработените в приемника конт-

ролни битове се оценяват заедно с

двоичната дума. Ако на изхода на съот-

ветната схема се появи лоr. О, предава-

нето е осъществено без rpешки. В дo 
лния ред на фиr. 11 е дадена двоична

дума с четна сума единици. В този слу 
чай [енераторът на контролен бит има

на изхода си лоr. 1. При предаване без

rрешка в приемната част на изхода на

съответната схема също се получава
лоr. О.

По материали На сп. "Funkschau'".

бр. 8. 1984 О"

Ho6u kHueu

ВЛАКНЕСТА ОПТИКА

Понастоящем влакнестата оптика се

1I"1II0:lЗува все по широковъв всички об 

,!аСТИ на rехникаТ8.. От лабораторна
рядкост тя се превърна в изпитана Tex 

нолоrия. за едно от нейните приложе-
ния предаването на съобщения чрез
светлинни сиrнали. може да научите от

издадената наскоро от издателство

"Техника" книrа "Влакнеста оптика" от

Едуард Лейси.
КНИI ата е разработена в девет rлави.

На :Iостыlll е1ИК и в ЛOl'ична последо 

Вalе_1НОСl са разrледани някои основни

явления и характеристики на светлина-

та, които са от значение 1а влакнестата

оптика. източниците. предавателите и

приемниците на светлинни вълни. Опи-

С.IНИ са свойствата на оптичното влакно
и конструкцията на оптичния кабел. По 

казани са rотови за експлоатация оптич-

ни линии за къси разстояния и една оп 

тична система. Разrледани са въпроси

от поддържането и експлоатацията на

оптичните системи. както и начините за

измерване на определени параметри"

Накратко е описана и интеrралната Oll 

тоелектроника като технолоrия за р,\"I 

полаrане на мноrобройни микроскопич 
ни. оптични И електронни компоненти в

общ чип.

Книrата е предназначена за широк

кръr специалисти. които желаят да се за-

познаят с проблемите на влакнестата

оптика. Тя е полезна също за студенти

и аспиранти.

Спра80ЦНU gaHHU

СЕРИЯ ХИБРИДНИ ИНТЕrРАЛНИ СХЕМИ SI 1000GL

Хибридните интеrрални схеми от се-

рията SI 1000GL. производство на фир-
мата SANKEN. представляват крайни
нискочестотни усилватели, различаващи

се по изходната си мощност:

SI 1020GLс изходна,МОЩНОСТ 20 W

SI-I030UL с изходна мощност ЗО W

SI-1050GL с И1ходна мошност 50 W

Схемите от тази серия са предназначе-

ни за вrраждане в различни системи за

озвучаване и Нi-Fi-усилватели от неви-

сок клас. работещи при товарно съпро-

тивление 4 или 8 П.

Особеност на хибридните схеми от Ta 

117",

. 

1

1121/ + +

ХУ. +T 
ФИr. 1

4o./L
/t!JJJ./

-Е.

117",

Фиr.2
 Ec
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1И серия е предлаrаната от фирмата въз-

можност за предварително фабрично

фиксиране на началния ток преди до-

ставката на всяка партида съобразно с
'

номиналния товарен импеданс. указан

от клиента при заявката. SI-1050GL

притежава вrрадена 1ащита срещу късо

съединение на изхода (оrраничител на

ток),
Схемите са оформени в пластмасов

корпус. изолиран rалванически от e.lt>

ментите на схемата. В таблицата са по-

сочени най важнитепараметри на хиб-

ридните схеми от тази серия при околна

температура 25
С

С и товарен импеданс

4 П. Стойностите в скоби се отнасят за

товарен импеданс 8 П. На фиr. 1 е пока 

зана схемата на свързване за SI 1020GL

и SI-IОЗОGL, а на фиr. 2 съответно за

SI-1050GL.

Таблица

ПаР<lметър SI 1020GL SH050GLSI-1030GL

Изхuдна МUШllOет. W

ЗаХР<lНВ<lLUО напрежение Ес, V

Максимално захранващо напре-

жение. V

Консумиран ток. А

Коефициен I на нелинейни изкри 

вявания. %

Входна чувствителност. V

Входен импеданс. kn

Изходен импеданс. n

Отношение сиrнал/шум. dB

Н<I'Ш;Iен ток. тА (типична етой 

ност)

Честотна ;leHTa при номинална

мошност. Hz

ЧсстоТlШ .'1снта при мошност

I W. Hz

Изходен ток. А

Изходно напрежение. V

Работна температура. С

20

:t 17 (:!: 23)

:t27.5

1.0 (0.72)

0.28 (0.42)
30

10 50 ООО

2.22 (1.58)
8.94 (12.7)

30

:t 22 (:!: 27)

:t30

50

:t25 (:t33)

:t40

1.23 (0.86)
0.5

1,6 (1,1)

0.35 (0.52)
30

0,2
90

20

0.45 (0.7)
40

10 50 ООО 10 30000

10 100 ООО,

2,73 (1.94)
11,0 (15.5)
 20до +80

3,53 (2,5)
14,1 (20.0)

Радио, телевuзuя, електронuка, 8/1986  .



УСЛОВНИ ОЗНАЧЕНИЯ НА ИНТЕrРАЛНИТЕ СХЕМИ, ПРОИЗВЕЖДАНИ
ОТ фИРМАТА ЕХАА INTEGRATED SVSTEM

( 55..;-.+ 1250 с и керамичен

цокъл)

При стеснен работен температурен
обхват буквите С и М липсват.
i' означение иа корпуса:

О за интеrpални схеми без
изводи
К тип TO 66(модификация)
р пластмасов
N керамичен

Спиро Печулев

XR 567 С Р

а б в r

а фирмеиа представка: XR
б сериен номер (тип на

иитпралната схе.иа)
в ра6отен температурен обхват:

С за битови цели

М за военни цели

т метален (тип ТО-99, ТО-10О,

TO-IOI)

ЛИТЕРАТУРА

1. IC updata Master. Sunnyvale,
PubIishing Div. of Сох Broadcasting
Corporation, 1976.

2. Кутыркин, Ю. М.,
А. В. Нефедов. А, М. Савченко.
Зарубежныс интеrральные микросхемы
широкоrо применения. М., Энерrоатомиздат,
1984.

УСЛОВНИ rРАфИЧНИ ОЗНАЧЕНИЯ НА АКУСТИЧНИ УСТРОЙСТВА

Чаименование Означение

1. Слушалка (обшо означение)

2. Микрофон (общо означение) ?=d

3. Микрофон симетричен

4. МИICротелефои

 =Q5. Ларинrофои (общо озиачение)

6. Високоrоворител

7. Високоrоворител микрофон =4

8. rлава акустична (общо означение)

9. rлава записваша монофонична

10. rлава възпроизвеждаща монофонична

Радио, телевизия, електроника, 8/1986 z.

Наименование Означение

11. rлава изтриваща

12. rлава записваща, възпроизвеждаща и из 

триваща монофонична

13. rлава записваща, възпроизвеждаща и из 

триваща стереофонична
«Х r

14. rлава механична

15. rлава механична възпроизвеждаща cтe 

реофоиичиа

16. rлава маrиитиа

17. rлава маrнитна записваща, вьзпроизвеж 

даща и изтриваща стереофонична
«X  

18. rлава оптична възпроизвеждаща MOHO 

фонична
'<=r

19. rлава оптична записваща стереофонична
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Наименование Означение РАЗМЕРИ НА УСЛОВНИТЕ rPАФИЧНИ ОЗНАЧЕНИЯ

тт20. Звънец електрически (общо означенне) Наименование Означение

21. Звънец електрнчески за постоянен ток )т 1. Вцсокоrоворител

тr .щ22. Зuънец електрически за променлив ток

2. Звънец електрически

1923. Звънец електрически за един удар (roHr)

24. Зумер )1

25. Сирена електрическа ff 1. БДС 821 70.ЕСКД. Означения условни rрафични в електриче-

ските схеми. Уреди акустични.
2. Сапаров, В. Е.. Н. А. Максимов. Системы стандартов в

элеКТРОСВJlЗИ и радиоэлектронике. М., Радио и СВJlЗЬ. 1985 r.

ЛИТЕРАТУРА

ПРИБЛИЗИТЕЛНИ СЪВЕТСКИ И БълrАРСКИ АНАЛОЗИ НА НЯКОИ rРАДИВНИ

ЕЛЕМЕНТИ, ИЗПОЛЗУВАНИ В СХЕМИТЕ НА НАСТОЯЩИЯ БРОЙ

E:leMeHT Вид

Транзистор 2Т3512

ВС 108

КТ315

КТ801А

2N3904

Диод VQAI3

КД2015

Д226Б

Интеrрална
схема SN7420

SN7430

SN7474

SN7490

SN7493

SN74LS04

SN74LS08

SN74LSI4

SN74LS30

SN74LS32

SN74LSIЗ8

SN74LSI75

SN74LS244

SN74LS245

CD4011

CD4017

СО4027

TL081

40

Съветски аналоr Бълrарски аналоr

Забележка

пълен приблизителен приблизителенпълен

КТ315Е

КТ342Б

2Т3512 маломощен общо предназн.

маЛОШУМJlШ НЧ усилвател
маломощен КЛЮЧОВ

мощен НЧ-усилвател

средномощен обшо предиазн.

червен светодиод

изправителен диод

КТ315

КТ801А

2Т3168

2Т3605

2Т9139

2Т6551

3E2013

КТ601А

АЛЗ07Б

Д248Б

Д226Б

КД2015

KДlI03

К155ЛА 1

К155ЛА2

К155ТМ2

К155ИЕ2

2 х 4 входовиИ НЕ

8 BXOДOBИ НЕ

два D триrера

четириразреден двоично-десетичен

брояч

четириразреден двоичен броJlЧ
шест инвертора

4 х 2 входовиИ

шест инвертора

8 вхоповИ НЕ

4 х 2 входовиИЛИ

дешифратор 1 от 8

четири D-триreра
осеМ буфера с три СЪСТОJlНИЯ

осем двynосочни буфера
4 х 2 входовиИ НЕ CMOS

десетичен БРОJlч/делител

два JК-триrера
В081D (rДР)

К155ИЕ5

К555ЛН 1

К555ЛИI

К555ТЛ2

К555ЛА2

К555ЛЛ)

К555ИД7

К555ТМ8

К555АП5

К5 5АП6

К561ЛD7

К561ИЕ8

К561ТВ1

Радио, телевизия, електроника, 8/1986 z.



Наrралените ветерани на

3,5 MHz 1. НРБ; 2. ЧССР;
3. УНР
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Наl'раждаване на заелите първите

три места индивидуално, юноши

HIl 144 MHz: 1. Н. Митев, НРБ;
2. А. Кочаровски, СССР;
3. Л. Павлов, НРБ

"
f/l'>

........

\

rен. майорПолендаков връчва Ha 

rрадите на първенците в индивидуал 
ното класиране мъже:

1. д. Кирев, Н РБ; 2. Й. Лукач,
УНР; 3. Я. Ороши, УНР
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Треllьорите на отБО'рите, заели пър--

вите три места: 1. И. Пенчев, НРБ;
2. Б. Крински, УНР; 3. А. Кош 

кин, СССР
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ИЗНОС u внос на раguоелеkП1ронна u съобщuп'ч лнаmexHuka. еl\е 

MeHmu. kOMnOHeHmu u ypeg.J за съобщumелнаmа ПрОМUШl\е 

ност; uнженеРUН20ва geuHocm G чужбuна Пf)оучване. npoek 

mupaHe. gocmaGka. cmpoumel\cmGo. еkсплоаmацuя. Hoy xayu uз 

2ражgане на kOMnl\ekmHU обеkmu. съоръженuя u ПрОМUШl\енu

преgпрuяmuя.
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